Fermat (1601-1665)

Matematico Francés, nasceu a 17 de Agosto de 1601 em Beaumont - de -
Lomagne, perto de Montauban a sudoeste da Iranca. I:inno de Dominiquc Fermat,
um rico comerciante de Peles que o colocou no mosteiro franciscano de (Grandselve
recebendo, a]i) uma educagéo Privi]egiada. ez advocacia quando de sua passagem
Pc]a UHiverSidade de Tou]ousc, tinha uma grandc cultura cléssica, conhecendo bem
o grego e o latim, o que, tornaria Possn’vel ler as obras dos matematicos antigos nos
originais, apesar de ter a matematica, apenas como uma de sua clistracgées nos
momentos de lazer.

I~ ntrou para o servico Publico onde foi, em 1631, nomeado conseiller au Farlcmcnt
de T oulouse, conselheiro na (Camara de Kequerimentos. O okjcctivo da camara era
filtrar os rcqucrimentos destinados ao Rei, formar um elo entre a Proviﬂcia e Faris,
servir de intermediario entre a Populagéo e o0 monarca e implcmentar as regioes dos
decretos reais. Além de [Fermat exercer o referido cargo, &esempenhava, ainda,
como tarefas adicionais, a prestacao de servico comojuiz.

Como servidor Publico, Fermat teve uma ra’Pic!a ascensio e, em consequéncia, se
tornou membro da elite o que dava direito ao uso do "de " como Par’ce de seu nome.
Naque!a ¢poca assolou em toda a E_uropa uma praga ¢ aqueles que sobreviviam a
doenca, como foi o caso de [Termat, eram Promoviclos em face da morte do colega.
[Fermat, Foi, ainda, nomeado para o Farlamento de Toulouse Pe]o Primeiro~ministro
da Franqa Armand Jean du F]essis Riclﬁelieu, cumPrinclo, estrategicamente, com
suas obrigagécs de maneira eficiente, Pois, naciucla ocasido, reinava um clima
bastante confuso mesmo para quem trabalhava e aPoiava o governo.

For volta de 1660, [Termat muda-se para Faris ejunta~se a Ordem Minima de
I‘Annociade, perto do Pa!écio rea!, Pois, vivia isolado da pequena comunidade de
matematicos que incluia nomes como Pascal, (Gassendi e Principalmente o Padre
franciscano Marin Mersenne.

A Partir de entdo, f:crmat enunciava, sem fornecer a clcmonstragéo, seu teorema a
comunidade de matematicos a fim de desafia-los para fornecer a demonstracao.
(Comecou, nesse momento, troca de corresPondéncias Pela Primeira vez com Blaise
Fascal sobre a criacdo da | eoria da [Frobabilidade, assunto desconhecido por

Fermat e tinha por objectivo descobrir as leis matematicas que descrevessem com



uma maior Preciséo as leis do acaso. [Termat e Fascal determinaram as regras
essencials, chegando, Pascal a se convencer de que Poécria usar suas teorias para
justhcicar a crenca de Deus.

Além de ser um dos fundadores da teoria da Probabilidadc, Fermat esteve
ProFun&amente envolvido na reconstrucao do trabalho de APo”onius, usando a
é]gebra de Fram;ois Viete e formulando o PrinciPio da geometria analitica e teve a
ideia, que se tornou definitivamente aceita nos fins do século XV||, de classificar as
curvas Planas de acordo com o seu grau. Estabeleceu, ainda, o principio
fundamental de que uma equacao do Primeiro grau, no Plano, representa uma recta e
que uma equagdo do segunclo grau representa uma codnica: Principio do qual deduz
interessantissimas consequéncias relativas a lugares geométricos.

Ao mesmo tempo, enuncia a classhcica(;éo dos Problemas em Prob]emas
determinados, Problemas que se reduzem a uma equacdo a duas incognitas, a uma
equagdo a trés incognitas etc. e acrescenta que os Primeiros consistem na
determinacao de um ponto, os segundos na determinacdo de uma linha ou de um
Plano, os seguintes de uma suPerchie, e assim por diante.

O trabalho de [Termat, estabelecendo o PriﬂciPio da dimenszo na élgcbra e na
geometria algébrica, indica uma fusao da a’lgebra e da geometria, absolutamente de
acordo com as ideias modernas, levando a associar o seu nome ao de René
Descartes, como fundadores da geometria analitica.

]i de suma importéncia frisar que foi a teoria das coénicas uma das ultimas
contribuigées essenciais da matematica grega (em relagéo as quédricas, 05 gregos
ndo conheciam seno certas quédricas de rcvolugéo e, com excepgéo da csxcera, nao
desenvolveram muito o seu estudo). Apesar de os gregos ndo terem tido a ideia do
Principio fundamental da geometria analitica, em virtude de n3o Possuirem uma
notacgao algébrica adcquada, utilizavam correctamente, para o estudo das conicas e
de " Figuras " Par’ciculares, as "ordenadas " em relagéo a dois ou, ou mesmo mais de
dois, eixos no Plano, em estreita re]agéo com a Figura. Felo fato dos eixos serem
fixados independentemeﬂte da Figura consic{erada, representava um dos pontos
fundamentais de divergéncia entre os métodos dos gregos € o de [Fermat e
Dcscartcs.

Com resPeito ao Prob[ema de dup]icagéo do cubo, 0s gregos deram os Primeiros
cxcmplos de conicas, distintas do circulo. S30 as curvas dadas Pclas equagdes 32 =
ax, y= bxz e Xy=c, devidas a Menecmo (575 ~-325 a.C.)) discfPulo de E_uc]oxa
As equagoes das cénicas, de ordinario em relacido a dois eixos obh’quos formados
de um diametro e da tangente em um de seus Pontos de encontro com a curva, sao

mais Frequentementc utilizadas nos estudos dos Problemas relativos a essas curvas.



Dcssa vasta teoria, deve-se reter, sobretudo, a nogao de diametros corjugaclos,jé
conhecidas de Arquimcdcsj e a Propric&ade que se usa para a actual definicao de
Polar de um Ponto, dada por Apolénio, quanclo fe) Ponto é exterior a cénica ( a Polar
senclo, entao, para clc, a recta que liga os Pontos de contacto das tangentes
’cragaclas desse Ponto )

[~ sses resultados sao interPretados como dois exemplos de ortogonali&ade em
relacdo a uma forma quaclrética distinta da forma métrica, Pois, a !igagéo entre essas
nocdes e a nocao classica de Pcrpen&icu]ari&adcs nao Pocleria ser concebida
naque]a éPoca.

[ ssas ideias levaram a um réPiclo desenvolvimento da geometria ana]ftica, que
atingiu toda a sua ampli’cude no século XVIII, com Alexis (Clairaut, Lconharcl E_u!cr,
Gabriel Cramer, JOSCPI‘I Lagrangc e muitos outros.

O génio matematico de [Termat tornou-se mais patente nos trabalhos sobre a teoria
dos nimeros consagrando~sc como um dos mais ilustres matematicos do s¢culo X V||,
como também, deu consideravel imPulso a aritmética suPerior moderna e exerceu,
assim, grancle influéncia sobre o desenvolvimento da élgebra.

A]guns teoremas originais, notaveis Pc!a sua concepgao, devem-se a [“ermat, como

por exemplo acluele que diz o seguinte enunciado " Se p’ é um nimero Primo e a

é um inteiro qualquer, entdo af = a mocl.P "ouo que estabelece que " Se P é
um numero Primo, entdo aP! —a ¢ divisivel por p ", O teorema afirma que se p é
Primo e a ¢é Primo emrelacdo a p, entdo aP!' -1 ¢ divisivel por p-

O mais famoso dos teoremas de Fermat, vinha desafiando os matematicos desde
16%6 quando, Fina!mentc, no dia 19 de Sctcmbro de 1994 Andrcw Wiles o
demonstrou. Es’ce teorema foi notoriamente descoberto por Fermat fe) qual passou
para a historia da matematica com a &esignagéo de® Ultimo T eorema de [Termat *
cujo enunciado e equagdo ¢ o seguinte:

" Nao ha numeros inteiros e diferentes de zero que satisfacam a equagdo X' 4y =
z" desde que n seja inteiro e maior do que 2 .

Com resPeito a clemonstragéo do referido teorema, Fermat escreveu a margem de
um cxcmplar da edicao Preparada por (laude Gaspard Bachet de Méziriac %
poeta, linguis’ca e estudioso dos classicos das obras do matematico grego Diofante:
" I~ ncontrei uma c{emonstragéo verdadeiramente admiréve], mas a margem & muito
pequena para aPrCSCﬂté~]a i

APesar dos esf:or(;os demonstrados Pelos notaveis matematicos claquela época que
sucederam a [Fermat, como E_ulcr, chcnc]rc, Gabrie] | ame¢, Dirichlet, etc, o

Préprio Fermat provou que o teorema ¢ verdadeiro para n=4, dcpois veio E_ulcr,



chcndre e Dirichlet provaram que o teorema também se verifica para n=3, n=5 ¢
n=14, respectivamentc

No século X]X, 50Phic Gcrmain, para conduzir os trabalhos de Pesquisa, assumiu
a identidade de um homem. [T la fez o maior progresso do século na solucao do
referido teorema, embora nao tenha obtido a solucao. Qutro grande matematico do
inicio deste século, David Hilbert, afirmou que se estudasse por trés anos,
Provavelmcntc nao teria sucesso.

(s estudos dos fenémenos luminosos, inicialmente realizados por meio de
exPeriéncias, Foi, aos poucos, ganhando desenvolvimento tedrico através de trato
mateméatico, o qua] veio clePois a introduzir grancles simP]hCicaqées que Possibilitaram
o aPer‘Feigoamento dessas mesmas experiéncias. As equagdes matematicas
possuiram inclusive aplicagéo Prética na construcdo de muitos sistemas éPticos,
Principa]mente 0s que apenas encerram reflexdes e refraccaes.

A éptica gcométrica, intcrprctagéo Puramcmtc gcométrica dos fenomenos
luminosos) baseia-se numa ProPosigéo estabelecida Pelo geodmetra frances Fierre de
[Fermat, que, embora nao faca nenhuma consideracio a resPeito da natureza da luz,
Possui inimeras aplicagécs nas construcdes de instrumentos éPticos de grancle
u’cilidac}c, como o microscépio, as lunetas e os projcc’cores.

O Princfpio ¢ o seguinte, tal como foi proposto Pelo autor: " O tempo gasto Pela luz
para irde um ponto qualqucr A\ até outro ponto qua]qucr B é o menor Possfvcl "
Dessa a}cirmagéo segue-se, imediatamente, que se a luz vai de A até B sem
exPerimentar nenhum desvio (reﬂexéo ou rmcracc;éo), a trajectéria Percorrida sera,
necessariamente, rectilinea, Pois se o meio é I’momogénco a velocidade de
Propagagéo sera constante e o menor temPo corresponderé ao menor trajec’co,
sabendo-se que a recta ¢ a menor distancia entre dois Pontos.

Definindo-se o caminho c')Ptico através do Produto do indice de refraccao do meio
Pelo caminho geométrico da qu, o Principio de [ermat Pocle ser também enunciado
do seguinte modo:

A luz se propaga segunclo um caminho (’)Ptico cujo comPrimento ¢é um extremo
(maximo, minimo ou estacionario) .

f:ermat nao se preocupou em Publicar as suas obras, Porém, distribuiu céPias dos
manuscritos para seus discfPulos e amigos que delas se utilizavam e muitas vezes
rcprocluziwas.

anndo do seu falecimento ocorrido na bela cidade francesa de (Castres que foi
anexada em 1 225 a Coroa por Luis \/”] e condado em 1 356, Passando para a casa
de Armagnac e Postcriormcntc retornado, em 1519 a (Coroa, a 12 de Janeiro de

1665, seu filho mais velho, (Clément - Samuel, Percebeu da importancia dos



trabalhos do seu mestre, Pois havia riscos das descobertas serem cxtraviaclas, reuniu
a]guns de seus trabalhos &ispersos numa compilagéo intitulada " Varia opera
mathematica " Pub]icada em 1679, em Tou!ouse‘ E_cliqéo moderna, reunindo todos
os manuscritos conhecidos, foi Pubiicac‘a por Faul Tannerg e Charles Henrg.



