[ uler (1707-1783)

|_eonhard Eulcr - matematico suico, nasceu em Pasileia, Suica a 15 de Abril de
i707. f:i”]o de Faul Euler) pastor calvinista (sectario do calvinismo, cuja doutrina ¢
re]igiosa protestante, fundada por Joéo Calvino) estava determinado que o seu
filho estudasse tco]ogia com o objcctivo de seguir a carreira ec!esiéstica, apesar de
Euler demonstrar talento Pro&igioso para a matematica. | sta aptidéo de Eu]erjé
tinha sido observado Pelo seu Pai, devido ter comegaclo a ensinéJo, Pois tinha sido
ciiscipu!o de Jakob Bermoulli Possuinclo, assim, alguns conhecimentos nessa area.

[~ uler foi matriculado na (niversidade de Pasel em Pasileia a fim de estudar
teo]ogia e hebraico. Durante esse Periodo foi ’cambém, aluno de Jean l Bemou”i,
recebendo amP]a instrucido em Tco]ogia, Medicina, Astronomia, [Tisica, Linguas
Orientais e Matematica.

Como no Passado Faul Eulcr, Pai de Leonlﬁard Eu]er, tinha sido aluno do Patriarca
dos chou“i, Jakob, como também, existia um tremendo respeito Pcla Faml’]ia,
Daniel e Nikolauss, filho de Jean | Bernoulli, Pcrcebeu que o mais brilhante dos
matematicos estava sendo transformado no mais mediocre dos ’ceélogos, e decidiu
fazer um aPe]o a [Paul [ uler para que scu filho abandonasse o clero, Pois apesar de
muito amigo, tinha observado, também, que a tendéncia dele era para os nameros.
Aceito o apelo dos Bermoulli, [ uler deixa a Suica e ingressa para Berlim onde
inicia sua carreira, trabalhando para os czares, antes de ser convidado para a
Academia de Berlim por [Frederico, o (Grande, da [russia. Mas tarde, ele retorna a
Russia durante o reinado de Ca’carina) a (Grande, e com a ajuda de Jean ] e gragas
as relacdes de amizade com os irmdos Nikolauss e Daniel entra, em 1727, para a
Acaclcmia de Ciéncias de Ssao Fctersburgo fundada por Catarina ], onde ocupou,
mas tarde, a seccao de Medicina e Fisiologia. Nesse mesmo ano, a Europa
atravessava momentos dificeis no campo cicntiﬁco, isto porque, falecia um dos
maiores génios da cultura cientifica universal que era Sir Isaac Newton e, também,
havia uma verdadeira revolucdo cientifica com mudancas drasticas na cultura dos
nameros em consequéncia dos calculos cientificos de Newton, acreditando, ele) que
os mateméaticos estavam Perclcnclo tempo, desafiando uns aos outros com enigmas
sem sentido ao invés de aplicar a matematica ao mundo fisico, calculando tudo, das
orbitas dos P]arxetas as trajectc')rias das balas de canhao. Mesmo com todas essas
transformacoes aparece I uler Publicanc{o, no mesmo ano, seu Primeiro trabalho,

embora apresentasse uma mateméatica clcgantc e inovadora, seu objec’civo era



descrever uma soluczo para um Probicma relacionado com o mastreamento dos
navios. A\ paixéo de Eulcr, Pc]a matematica, era tao forte que o lcvava, em um unico
dia, a escrever varios trabalhos com uma matematica inovadora e engenhosa,
levando-o a uma de suas maiores rcalizagécs que foi o desenvolvimento do método
dos a]gori’cmos cuja finalidade era lidar com Problemas aparentemente insoltjveisj
como por exemplo: A Previséo, com grande antecedéncia e Preciséo, das fases da
Lua com o fim de obter imcormagc”)cs para a c]aboragéo de tabelas de navegagao.
APesar de Ncwtonja’ ter mostrado que relativamente seria facil prever a orbita de
um corpo em torno de outro, mas no caso da Lua a situacdo n3o era tao simP]es, isto
porque a | ua orbita a T erra, mas existe um terceiro corpo, o Sol, que ComP]ica
enormemente a qucstéo. 5abia~se que a Tcrra e a Lua se atraiam mutuamente e
que o Sol Perturbava a Posic;éo da T erra Produzinéo um efeito bamboleante na
orbita da | ua. E_ Poss:’vel criar equagdes para determinar os efeitos de qualquer um
desses corpos, mas os matematicos do século XVI]|| nao conseguiam incorporar um
terceiro corpo em seus calculos. A esse sistema envolvendo a | erra, 0 Sole a | ua
geranclo, em consequéncia, um Problema o qual foi baptizaclo de Problcma dos trés
corpos " até nos dias de l'lojc nao se conseguiu obtera so]ugéo exacta.

FPercebendo, | uler, que os navega&ores, naque]a ¢poca, s6 Precisavam conhecer as
fases da | ua o suficiente para determinar a Pro'Pria Posigéo com uma incerteza de
a]gumas milhas nauticas, entio cle desenvolveu um método para criar so]ugécs
impcheitasj sendo suficientemente Precisa. O método, conhecido como aigoritmo,
gerava resultado aProximado que Podia ser colocado no algoritmo para gerar, outra
vez, um outro rcsultado, Porém, mais Prcciso. E_stc resultado Podia novamente ser
Processac;o Pelo a]gori’cmo para gerar solucdo mais Precisa e assim por diante.
[ fectuado esses calculos varias vezes, [T uler obtinha uma Posigéo da | ua
suficientemente Prccisa para o objcctivo que ele clcscjava alcancar. [ le forneceu
seu a]gori’cmo a Marinha que, em recompensa, lhe Premiou com uma quantia de
trezentas libras.

E_m 17350, Euler ocupa a cadeira de f:l'sica eem 1733 quando do retorno de Daniel
Bernoulli a Pasileia, ele ocupa a cadeira de Matematica na Academia de (Ciéncias
de Séo Fetersburgo.

E_m 17%5, mesmo Perdenclo a visdo do olho direito em face de uma congestdo
cerebral, continuou Pesquisanc{o intensamente, ndo acarretando, dessa forma,
nenhum Prob]ema de ordem Psico]égica) Pelo contrario, ele chegou a afirmar que "
agora teria menos distraccaes .

Fm 1736, Pub]ica " Mechanica Sive Motus Scientia Analyticc F_sPosita "

(Mecanica ou Ciéncia do movimento analiticamente exPosta)J conquistando, assim,



reputacdo internacional e recebendo mencio honrosa na Academia de (Ciéncias de
Faris, bem como varios Prémios em concursos. Neste livro & aprescntado
extensivamente Pe]a Primeira vez a dinamica Newtoriana na forma de analise
matematica.

m 1737, adere ao formalismo e Ianga um grande numero de ?érmulas, esPeran&o
que encontrem aplicagéo para o futuro. Suas conjecturas sao ousadas, nao
hesitando em sugerir questdes dificeis, sem apresentar, porém, indicacoes quanto ao
meio de ataca-las. Diante de uma solucao engenhosa, abandona a questdo, sem se
preocupar com métodos gerais. E contra esse estrito que Lagrange sec manifesta,
dizendo que, K O caleulo de E_u]er ndo tem sentido " oPonclo~se aos métodos
Pragméticos dominantes, em que os resultados aparecem, mas sem que haja qualquer
senso critico, destinado a afastar Possfveis Paradoxos.

Conviclado em 1741, Pelo rei ]:rederico ”, o Grande, da Frdssia a leccionar a
cadeira de matematica na Academia de Bcrlim onde trabalhou vinte e cinco anos.
Fm 1744, foi nomeado director da seccdo de matematica, ministrando, nessa
ocasido, ]iqécs de fisica a Princesa de Anha!bDessau, sobrinha do rei. \/a]e
ressaltar o signi]cica&o da Pa!avra Arhalt-Dessau que quer dizer o seguinte: Arhalt
~ Ducac}o soberano da Alemanlna Centra], comPosto de Partcs localizadas nas
Provfncias Prussianas de Brandemburgo, da Saxénia e de Brunswick ¢ Dessau ¢
uma cidade da Alemanha as margens do rio Mulde.

Durante a Permanéncia de Euler em Ber]im, ocupou-se de quase todos os ramos da
matematica pura e aPlica&a, sendo o maior resPonsével Pela linguagem e notacdes;
escreveu mais de duzentos artigos, trés livros em analise matematica. Dentre esses
artigos Podcmos citar a sistematizacdo do calculo de variacses, em i 744, cujo
objectivo era substituir os métodos sintéticos, entao vigentes, Pelos seus métodos
que eram os analiticos cuja finalidade seria ficar colocado numa posicéo
intermediaria entre Newton e Lagrangc sem, no entanto, abandonar as intuicdes
geométricas. [~ sses calculos tiveram como precursor os Bernoulli, durante um
Per:’odo de cinquenta anos, isto ¢, entre a fase de 1 690 a 1740. Ao chegar as maos
de [T uler, ele formula a equacdo diferencial e estabelece a condiczo necessaria para
que se tenha curva de minimo. Nes’ce trabalho, Euler nao conseguiu fechar todos os
pontos - os quais s6 foram Possx’veis por Weierstrass e Pe!o matematico italiano

Lconida Tone”i.

T m 1748, sistematiza a geometria analitica e Publica " |ntroductio in anlgsin

infinitorum "

(lntrodugéo 4 analise imcinitesimal) onde discute questdes analiticas e
geométricas, apreser\tanclo as expansdes em série ~ em cspccial as de e e clx—, e as

transformacdes de Pro&utos infinitos em séries.



Fm 1755, Pub]ica " |nstitutiones calculo differentialis * (Jnstituicdes do calculo
di]ccrencial) estabelecendo analogias entre o calculo infinitesimal e o calculo das
diferencas finitas e discute minuciosamente todos os aspectos formais do calculo
diferencial e integral.

T m 1760, inicia o estudo de linhas de curvatura (inspiran&o Monge) e ]anga as
bases de um novo ramo da matematica denominado de geometria diferencial e
Publica " Theoria motus corporum solidorum seu rigiclorum " (T eoria do movimento
dos corpos solidos e rigi&os)

[” studando as integrais elfpticas e suas aPIicagécs geométricas em 1761, [ uler dar
sua notavel contribuicdo lancando o teorema da adiczo para integrais e]iPticas,
sugerinclo que essas integrais devam ser encaradas como novas Primi’civas.

Fm 1770, resolve a equagdo de quarto grau, por métodos diversos dos conhecidos,
porém n3o consegue solucdo para a equagao de quinto grau cuja equagdo exigia
novo método.

Tntre 1768 e 1770 ¢ Publicado " |nstitutiones calculi intcgralis " (|nstituicdes do
caleulo integra]).

Apcsar das criticas que se Poderiam levantar contra os métodos de E_uler, o fato ¢
que ele, Newton, Lcibniz, os Pernoulli, D'Alcmbcrt e Lagrangc pertencem a fase
de Organizagéo ' do estudo das funcses e do calculo, e que sua inventividade
contribuiu grandcmcntc parao desenvolvimento da analise.

Sua contribuicao para o progresso da mecanica ¢ consideravel. Suas trés
equagoes diferenciais do movimento, que expressam as relagées entre os momentos
das forcas em accdo, as velocidades angularcs e as aceleracoes angu!arcs de
rotacao de um corpo rl’gido, foram aprcscntadas de forma clara e demonstrada com
extraordinaria habilidade.

Fmi776, foi realizada uma cirurgja para a retirada da catarata, e por a]guns dias a
visdo de [ uler Parecia ter sido restaurada. |nfelizmente ocorreu uma infeccao e ele
mergu”]ou de volta na escuridzo. Sete anos aPés essa cirurgia, exactamente no dia
18 de Setembro de 1783, faleceu um dos maiores génios do século vitima de
derrame cerebral.

Todos os trabalhos que foram editados por Euler f:oram, aPés a sua morte,
repub]icados desde 1911 subdivididos em trés grupos: " OPcra Mathcmatica "
(Obra matematica), " OPcra mechanica et astronomica " ( (Obra mecanica e
astrondmica)e OPcra Physica " ( Obra fisica ), sendo que esta reedigéo comPleta

comPreenderé cerca C{C oitenta volumes.



