Escola 

11º ANO







   


2001/02

PROVA GLOBAL DE MATEMÁTICA


Formação Específica


   Duração da prova:  90  minutos

Esta prova tem duas partes.

A primeira parte é constituída por quatro questões de escolha múltipla. Para cada uma das questões deverás indicar de forma inequívoca a resposta correcta, sem justificar.

A segunda parte é constituída por questões de desenvolvimento, onde deverás apresentar os cálculos e as justificações necessárias.

1ª  Parte

1)  No 3º quadrante, qual das afirmações é verdadeira?

(A)  O cosseno e a tangente têm o mesmo sinal ;  
(B)  O seno é decrescente  ;

(C)  O cosseno é maior que zero ;


(D) sen ( ( cos ( < 0   .

	2) Observa a figura e indica a condição que a define:

    (A)  (x2 + (y+1)2 < 9  (  y<-2x + 2(  (  ( | x -3| < 1 (  | y | < 4( ;

    (B)  (x2 + (y-1)2 < 9  (  y< 2x + 2(  (  ( | x | < 1  (   2 < y < 4 (  ;

    (C)  (x2 + (y-1)2 < 9  (  y<-2x + 2(  (  ( |x-3| < 1  (  2 < y < 4 ( ;

    (D)  (x2 + (y+1)2 < 9  (  y<-2x + 2(  (  ( | x | < 1  (  -1<y-3<1 ( .
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	3)  Na figura ao lado está representado o gráficos das função afim f , da função racional g  e da função quociente f/g .     Indica a única afirmação verdadeira.

    (A)     Df/g = IR  ;

    (B)     Df/g = Dg/f    ;

    (C)     (g/f) (x) ( 0  ,  ( x ( Dg/f    ;
    (D)     f.g   é uma função racional .
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4)  Considera o polinómio  P(x) = x3 + 2 x2 – 3x .  Indica a única afirmação verdadeira.

    (A)    P(x) tem apenas duas raízes  ;

    (B)    A divisão   P(x):(x+1)   tem resto zero ;

    (C)    P(x)  é divisível por   x – 3  ;

    (D)    x – 1  é um dos factores da decomposição de  P(x)  . 

2ª  Parte

1.1)  Resolve a equação      1 + 2 sen(
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- x) =  0     ,  sabendo que   x ( ( 0, 2((  .

	1.2) Observa a figura e determina a altura h da árvore.
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2) A figura ao lado representa uma pirâmide triângular num referencial ortonormado (O,X,Y,Z), em que 

B = (1, 1, -1),  C = ( 4, 3, -1)  e  D = ( 1, 5, -1)

são os vértices da base e A = (2, 4, 7) é o seu vértice.

2.1) Determina a amplitude do ângulo CÂD (apresenta o resultado aproximado às centésimas de grau).

2.2)  Determina a equação do plano (  perpendicular à recta CD e que contenha o pont o médio de (BC(.

2.3)  Descreve o conjunto dos pontos P, do espaço, tais que    
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 = 0    .

3) Durante a festa da Queima das Fitas foi lançado um balão. A distância ao solo H (em decimetros) atingida pelo balão em função do tempo t (em segundos) desde o lançamento, é dada por

H(t) = 
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 t3 – 18t2 + 288t + 60   .

3.1) Resolve analiticamente as questões seguintes.

3.1.1) A quantos metros do solo foi lançado o balão?

3.1.2) Qual foi a velocidade média do balão nos primeiros 10 segundos?

3.1.3) Nos primeiros 24 segundos, o balão sobe e depois começa a cair. Neste intervalo de tempo, em que momento o balão atinge o ponto mais alto?

3.2) Quando o balão desapareceu no horizonte, encontrava-se a 206 metros de altura do solo. Recorrendo à calculadora gráfica, determina quanto tempo decorreu desde o seu lançamento até ao seu desaparecimento. Explica como procedeste e apresenta o resultado aproximado às décimas.

4)  Considera a função f(x) = 
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4.1) Escreve a função f na forma    
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      e  indica as equações das assimptotas.

        Explica como obter o gráfico da função f  a partir do gráfico de y =
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4.2)  Determina analiticamente o domínio da função g (x) = 
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5)  Num laboratório está a ser efectuado um estudo sobre a evolução de uma população de vírus.

     A seguinte sequência de figuras representa os três primeiros minutos da reprodução do vírus (representado por um triângulo).

5.1)  Supondo que se mantém constante o ritmo de desenvolvimento da população de vírus, mostra que o número de vírus obedece a uma progressão e escreve o seu termo geral.

5.2)  Determina o número de vírus ao fim de 2 horas.

5.3)  Pode-se concluir que o número de elementos desta população vai estabilizar? Justifica.

5.4) Em determinado momento introduz-se na cultura de vírus uma substância que influência o seu desenvolvimento. Verifica-se que, a partir deste momento, o número de vírus obedece à lei definida por    Vn = 448 . 
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   , onde n representa o número de minutos após a introdução da substância.

    Será que a partir deste momento a população de vírus vai estabilizar? Justifica.
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