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COTAGCOES
GRUP O | ettt e et e e e e e e e e e 35 pontos
L o e et e e taaeaa e 15 pontos
2 e e 20 pontos
GRUPO Il ettt e et e e e e e e e e e e 40 pontos
B et e e ea e 20 pontos
2 e 20 pontos
GRUPO I et 65 pontos
USSR 15 pontos
2 e 20 pontos
B e e et e et e et e e e naaeeaas 30 pontos
B e 15 pontos
B2 e 15 pontos

GRUPO IV ettt e e e e e e e e e e e e e e s e e 30 pontos
L o e et e e taaeaa e 15 pontos
2 e e 15 pontos
GRUP O Vet e e ettt e et e e e e e e e 30 pontos
PSPPSR 10 pontos
2 e 20 pontos

TOTAL ..o, 200 pontos
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A classificagdo da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e especificos a seguir apresentados

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagdo a atribuir a cada item € obrigatoriamente:
— um numero inteiro;

— um dos valores resultantes da aplicacdo dos critérios gerais e especificos de classificacdo e previstos na
respectiva grelha de classificagao.

As respostas que se revelem ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com
zero pontos. No entanto, em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de um item, o mesmo pode ser
classificado se, pela resposta apresentada, for possivel identifica-lo inequivocamente.

Se o0 examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser apenas considerada a resposta que surgir
em primeiro lugar.

Os critérios de classificacdo destes itens apresentam-se organizados por etapas e/ou por niveis de
desempenho. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacgéo.

Nos itens que apresentam critérios especificos de classificacdo organizados por niveis de desempenho é
atribuida, a cada um desses niveis, uma Unica pontuacao. No caso de, ponderados todos os dados contidos
nos descritores, permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado
de entre os dois tidos em consideracao. E classificada com zero pontos qualquer resposta que nao atinja o
nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina.

Nos itens de resposta aberta com cotagdo igual ou superior a 20 pontos que impliquem a produgao de um texto,
a classificagdo a atribuir traduz a avaliagdo simultanea das competéncias especificas da disciplina e das
competéncias de comunicagédo em lingua portuguesa.

A avaliagdo das competéncias de comunicacdo escrita em lingua portuguesa contribui para valorizar a
classificacdo atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas da disciplina. Esta
valorizagdo é cerca de 10% da cotagdo do item e faz-se de acordo com os niveis de desempenho descritos no
quadro seguinte.

Nivel Descritor

Composicdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou de ortografia, ou
3 com erros esporadicos, cuja gravidade ndo implique perda de inteligibilidade e/ou de
sentido.

Composicdo razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou
ortografia, cuja gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composicdo sem estruturacdo aparente, com a presenca de erros graves de sintaxe,
1 pontuacdo e/ou de ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade
e/ou de sentido.
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No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a

classificagdo a atribuir é zero pontos.

Neste caso, ndo é classificado o desempenho no dominio da comunicagéo escrita em lingua portuguesa.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de
anteriormente.

classificagdo a aplicar em situagdes ndo descritas

Situacao

Classificacao

1. Classificacdo de um item cujo critério se apresenta
organizado por etapas.

A cotacdo indicada para cada etapa é a classificacdao
maxima que lhe é atribuivel.

A classificacido da resposta resulta da soma das
classificacoes das diferentes etapas, a qual,
eventualmente, se subtraem um ou dois pontos, de acordo
com o previsto nas situacoes 12 e/ou 16.

2. Classificacdo de uma etapa dividida em passos.

A cotacdo indicada para cada passo é a classificacdo
maxima que lhe é atribuivel.

A classificacdo da etapa resulta da soma das classificacdes
dos diferentes passos.

3. Classificacdo de um item ou de uma etapa cujo critério
se apresenta organizado por niveis de desempenho.

A resposta é enquadrada numa das descricdes apresen-
tadas.

A classificacdo correspondente subtrai-se, eventualmente,
um ponto, de acordo com o previsto nas situacdes 7, 8
e/ou 16.

4, Utilizacdo de processos de resolucdo ndo previstos no
critério especifico de classificacao.

E aceite e classificado qualquer processo de resolucdo
cientificamente correcto.

O critério especifico deve ser adaptado ao processo de
resolucdo apresentado, mediante distribuicdo da cotacdo
do item pelas etapas* percorridas pelo examinando. Esta
adaptacdo do critério deve ser utilizada em todos os
processos de resolucdo analogos.

5. Apresentacdo apenas do resultado final, embora a
resolucdo do item exija calculos e/ou justificacdes.

Deve ser atribuida a classificagdo de zero pontos.

6. Auséncia de apresentacdo explicita de uma dada etapa.

Se a resolucdo apresentada permite perceber, inequivoca-
mente, que a etapa foi percorrida, a mesma é classificada
com a cotacdo total para ela prevista.

7. Transposicdo incorrecta de dados do enunciado.

Se o grau de dificuldade da resolucao ndo diminuir, é
subtraido um ponto a classificacdo da etapa.

Se o grau de dificuldade da resolucdo da etapa diminuir, a
classificacdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a
parte inteira da metade da cotagdo prevista.

8. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo.

E subtraido um ponto a classificacdo da etapa em que o
erro ocorre.

9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades.

A classificagdo maxima a atribuir nessa etapa deve ser a
parte inteira de metade da cotagdo prevista.
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Situacao

Classificacao

10. Ocorréncia de um erro na resolucdo de uma etapa.

A etapa é classificada de acordo com o erro cometido.

As etapas subsequentes sdo classificadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

- se o grau de dificuldade das etapas subsequentes ndao
diminuir, estas sdo classificadas de acordo com os
critérios especificos de classificacao;

-se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a classificagdo maxima a atribuir a cada uma
delas deve ser a parte inteira de metade da cotacdo
prevista.

11. Resolucdo incompleta de uma etapa.

Se a resolucdo da etapa faltar apenas o passo final, é
subtraido um ponto a classificacdo da etapa; caso contrario
a classificacdo maxima a atribuir deve ser a parte inteira de
metade da cotacdo prevista.

12. Apresentacdo de célculos intermédios com um nimero
de casas decimais diferente do solicitado e/ou
apresentacdo de um arredondamento incorrecto.

E subtraido um ponto a classificacdo total da resposta.

13. A apresentacdo do resultado final ndo respeita a forma
solicitada. [Exemplo: é pedido o resultado em centime-
tros, e o examinando apresenta-o em metros.]

E subtraido um ponto a classificacdo da etapa correspon-
dente a apresentacdo do resultado final.

14. Omissdo da unidade de medida na apresentacao do
resultado final [por exemplo, «15» em vez de «15
metros»].

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
classificada com a cotacdo total para ela prevista.

15. Apresentacdo do resultado final com um nimero de

casas decimais diferente do solicitado, e/ou
apresentacdo do resultado final incorrectamente
arredondado.

E subtraido um ponto a classificacio da
correspondente a apresentacdo do resultado final.

etapa

16. Utilizacdo de simbologias ou de expressdes inequivo-
camente incorrectas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto A classificacdo total da resposta,
excepto:

-se as incorreccOes ocorrerem apenas em etapas ja
classificadas com zero pontos;

- nos casos de uso do simbolo de igualdade quando, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

* Em situagbes em que o critério é aplicavel tanto a etapas como a passos, utiliza-se apenas o termo «etapas», por razdes de

simplificacdo da apresentagéo.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

GRUPO |
Determinar o numero de casos possiveis (400)(ver notas 1€ 2) ........................ 10 pontos
Determinar o numero de casos favoraveis (144) ..., 3 pontos
Calcular o valor da probabilidade ..............ccoiiiiiiiiei e 2 pontos

Notas:

1. O examinando pode limitar-se a apresentar, por exemplo, uma tabela de dupla entrada ou um
diagrama de arvore, para determinar os casos possiveis.

2. Se o0 examinando analisar correctamente em pormenor apenas 0 que se passa hum nhaipe, € nido
justificar que a probabilidade calculada para esse naipe € a mesma que a pedida (pela
proporcionalidade do numero de casos possiveis e do niumero de casos favoraveis), esta etapa
deve ser classificada com 5 pontos.

Determinar a probabilidade de o Carlos ganhar (0,16) .........ccoorrrirnirrinnne. 8 pontos
Determinar a probabilidade de a Beatriz ganhar (0,48) (ver nota)................cc.c.ccooouu... 10 pontos
Concluir que a Beatriz tem a maior probabilidade de ganhar ...............ccccccoeevinnnn. 2 pontos

Nota: Caso o examinando conclua, erradamente, que p («sair um n.° impar e um n.° par»)=
= 0,24, deve ser atribuida a classificagdo de 5 pontos, em vez dos 10 pontos previstos para
esta etapa. Se, de acordo com este resultado, o examinando concluir que a Ana tem a maior
probabilidade de ganhar, devem ser atribuidos os 2 pontos da ultima etapa.

15 pontos

20 pontos
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GRUPO I

Mostrar que os triangulos [ABE| e [ACD], representados na figura 4, sdo
SEMEINANTES ..o

Referir que os triangulos [ABE| e [ACD)] s&o rectangulosem B e C,

respectivamente ... 2 pontos
Referir que o angulo em A é comum aos dois tridngulos .............. 2 pontos
Concluir, pelo critério AA, que os triangulos sdo semelhantes ........ 2 pontos
CalCUIAE BI ... e ettt
Estabel 50 28 10 ivalent 2 t
stabelecer a proporgdo ——— = —— (ou equivalente) ................. ontos
propore 115 146 ( q ) p

Calcular BE (=~ 7,8767 m)

........................................................ 2 pontos

Determinar o volume da pirdmide de QUEOPS  .......ccccovciiiiiiiiiiiiie e
O volume pode ser determinado por, pelo menos, dois processos.
1.° Processo:
Calcular b (A2 15,7534 ) ..oeovieiiiieiiieieeeecece e 2 pontos
Substituir a nafoérmula .................c.ccciiie 1 ponto
Substituir b na formula .............ccoocoiiiiiiiceceeeee e 1 ponto
Substituir 2 Na fFOrMUIA ..o 1 ponto
Calcular o volume (= 2573639 m3) .................................................... 5 pontos
2.° Processo:
Calcular o volume da pirdmide maior ..........cocciiiieiiiiiie e 3 pontos

Calcular a area da base (52 900,0000 m?) ............... 1 ponto

Calcular o volume (/2574 466,6670 m?)................... 2 pontos
Calcular o volume da piramide MeNOr ............ooovviieiiiiiiiiiceeeeeeeeee. 5 pontos

Calcular b (/2 15,7534 1) ooovoevriiieceeeeeeeeeeee, 2 pontos

Calcular a rea da base (~248,8270 m?) ................... 1 ponto

Calcular o volume (=827,2320 m3) ..o, 2 pontos
Determinar a diferenca entre os valores (~2 573 639 m3) .................. 2 pontos

............... 20 pontos

4 pontos

10 pontos
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Este item pode ser resolvido por, pelo menos, trés processos.

1.° Processo:

Obter a expressdo V(b) = 0% + 100 4100 .....o..oooooovoooiooeeeeoeoeeeeeoeeee 5 pontos
Representar graficamente a fungao definida por

V(b) = b2 4+ 10b + 100, para b > 0 (VEr NOtA) ...c...vvmieririeciceieeenae 5 pontos
Representar graficamente a recta de equagdo ¥ = 175 ..., 4 pontos

Assinalar a abcissa do ponto de intersecc¢ao das duas representacdes graficas .... 4 pontos

Indicar 0 Valor de b (5 TI1) ... 2 pontos

2.° Processo:

Obter a expressdo V(b) = b* + 100 4100 .....o..ooooovoeooioeoeeeoeeeeeeeoeeeee 5 pontos
Escrever a equagdo V' (b) = 175 (ou equivaleNnte) ..........cccoveriuririicieienicneeiea, 2 pontos
OBLEr D2 A 10D — 75 = 0 ervoeeveeeeeeeeeeeeeeee oo eeeeee e eeee e e esee e es e eeeeee 3 pontos
Representar graficamente a fungao definida por

Yy = 2> + 10z — 75, para £ > 0 (Vernota) .........c.coooeveeveeeeeeee e 4 pontos
Assinalar na representagéo grafica 0 zero da fungdo ...........occcceeiiiiiiie i 4 pontos
Indicar 0 valor de b (5 T11) ... 2 pontos

3.° Processo:

Escrever a equacao 10% +10b + b*> =175 (ou equivalente) ........cccoovevreen... 7 pontos
Simplificar a equacao e escrevé-la na forma candnica .................cccoeeeeevvvvrveeenen.... 3 pontos
Determinar b (5 1) ..o 10 pontos

Nota: Se o examinando ndo respeitar o dominio da fungdo, a classificagdo desta etapa deve ser
desvalorizada em 1 ponto.

20 pontos
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GRUPO Il

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo:

Calcular A(20) (A2 166,1 CIM) ..o.oooovicceeeeeeeeeeeeeeeeee e 7 pontos
Referir que A(20) é o maximo da fungdo, atendendo a que a fung&o € crescente

no seu dominio, [0,20] ..o 7 pontos

Concluir que a altura da Rita ndo atinge 175 cm até aos 20 anos ......................... 1 ponto

2.° Processo:

Justificar que A(t) > 170 & impossivel, atendendo ao facto de se tratar de uma
restricdo de uma funcgao logistica e de o parametro no numerador da respectiva

expressdo ser @ = 170 e 14 pontos
Concluir que a altura da Rita ndo atinge 175 cm até aos 20 anos ........................ 1 ponto
Calcular A(6) (A2 112,8 CIN) oo 5 pontos
Referir que a altura da Rita, aos 6 anos, esta abaixo do valor de referéncia para

essa idade, porque A(6) < 1151 oo 5 pontos
Calcular A(8) (AR 128,1 CIM) .o 5 pontos

Referir que a altura da Rita, aos 8 anos, esta acima do valor de referéncia para
essa idade, porque A(8) > 126,06 ......ccccoriiiiiiie e 5 pontos

Esta resposta deve ser classificada de acordo com os seguintes niveis de desempenho:

Refere que f(12) ~ 4 significa que, aos 12 anos de idade, a Rita esta
a crescer a uma taxa aproximada de 4 CIN POr an0 .........cceeeveeeeeeeceeieeneennean. 15 pontos

Refere apenas que o valor de f(12) representa a taxa de crescimento da Rita,

A0S 12 aN0S e idade .......cccviiiiiiiiiicie s 7 pontos
Refere apenas que a Rita esta a crescer a uma taxa de 4 cm por ano ............... 7 pontos
OULFaS rESPOSTAS ...oeiiiiiiiiie ettt e et e e et e e e e et eeeeanes 0 pontos

15 pontos

20 pontos

15 pontos
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t e e et ee e eeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssstesssssesase.aeaeeeieieeeeeeeeeseseeeteteesettttteeteer——————————— 15 pontos
Referir que a fungdo A é estritamente crescente .............cccooveveveceveecenee 7 pontos
Justificar que a fungéo A é estritamente crescente (ver nota) ............................ 8 pontos
Nota: O examinando pode justificar que a fungdo A é estritamente crescente pelo facto de no
enunciado ser dito que «a altura da Rita foi sempre aumentando» nos primeiros 20 anos.
Pode também justificar que A é estritamente crescente pelo facto de a taxa de variagéo f ser
sempre positiva, tal como mostra o grafico representado na figura 5 do enunciado.
GRUPO IV
& et edededeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessesssesessssssseeeeeieieieeeeeeeeeeesesesesesetettttet.———————————————————— 15 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo:

Referir que os termos da sequéncia estdo em progressao aritmética de razao 1,8 .... 3 pontos
Referir 0 1.° termo da SeqUeNCIa (2) .......ccoiviriiiiiinieeeeeee e 1 ponto
Determinar o termo geral da sequéncia (1,87 + 0,2) (ou equivalente) ..................... 4 pontos
Escrever a equacdo (1,87 4 0,2 = 11) .o, 2 pontos
Resolver @ quagB0 (7 = 6) ...cocoooiiiiiiiiicie s 4 pontos
Apresentar a resposta (a boneca esta na sexta posiC80) ..........ccceviiiiiiiiiiee e 1 ponto

2.° Processo:
Escrever os 6 primeiros termos da sequéncia (2; 3,8; 5,6; 7,4; 9,2; 11)........... 10 pontos

Concluir que a boneca se encontra na sexta posicdo desta sequéncia .................. 5 pontos
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Este item pode ser resolvido por, pelo menos, trés processos.

1.° Processo:

U +u
Escreveraequagdo ———2 XN = 1428 .o, 2 pontos
Substituir %y € U, NA EQUAGCAD .......c.eoiiiiiiiiii it 3 pontos
Obter a equagdo do 2.°grau 1, 8n’? + 2,2n — 285,6 = 0 (ou equivalente) .......... 5 pontos
. 119
Resolver, em R, a equagdo de 2.° grau e obter n = — ? vV n=12 ... 3 pontos
ConCIUIr QUE 70 = 12 oot 2 pontos

2.° Processo:

Determinar os doze termos consecutivos:

(2; 3,8; 5,6; 7,4; 9,2; 11; 12,8; 14,6; 16,4; 18,2; 20; 21,8) .oooeevreiereinene. 7 pontos
Calcular 0 valor da soma (142,8) ..o 6 pontos
Concluir que 12 é o nimero total de bonecas da sequéncia ..............cccccveeeurennn.. 2 pontos

3.° Processo: 94 [2 + (n — 1)>< 1,8]

2

Escrever a equacgao xn =142,8 (ou equivalente)....... 5 pontos

Apresentar parte do grafico da fungdo quadratica definida por

S (CE) = 0,92° + 1,12 numa janela de visualizacio que inclua o intervalo [1; k]

COM K > 12 (VEF NOA) ....oooiiiiieie e 3 pontos
Esbogar arecta de equagdo y = 142,8 ... 3 pontos
Assinalar a abcissa do ponto de intersec¢ao da recta com o arco de

PArADOIA (T = 12) oo 2 pontos
Concluir que 12 é o nuimero total de bonecas da sequéncia ................cccccceveeeeenne.. 2 pontos

Nota: Se o examinando representar apenas a fungdo S no intervalo [1; 12] e néo referir que o
respectivo grafico € um arco de parabola, a classificagdo desta etapa deve ser desvalorizada em
1 ponto.

15 pontos
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GRUPO V

& ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeetesesesssssseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeesssssssssssssssssnnseaeieieieeeeeeeeeteteteteetatettnnn.——.————————nnnnnn s 10 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo:

Representar em referencial cartesiano o grafico de f no dominio considerado (ver nota) .. 2

OBEEN (6) (18) oottt 2
o L 10) N C222) F 2
Determinar @ diferenNGa (4) ..ottt 4

Nota: Se o esbogo do grafico de f incluir valores que n&o pertencem ao intervalo [0; 24], a
classificagdo desta etapa deve ser desvalorizada em 1 ponto. Porém, o examinando pode limitar-
-se a apresentar o grafico de f| , com [6; 10] C I C [0; 24].

2.° Processo:

Substituir £ Por 6 N2 EXPresSSE0 de [ ......c.cvovviececieieeeeeecee e 1
CalCUIAN f(6)  (18) . vuuurerrermeireeireeieeis ettt 2
Substituir £ por 10 Na eXpressd0 de [ ....c.cvvicucveieieeecceeee e 1
Calcular f(10) (22) vt 2
Determinar @ diferenGa (4) ..ot 4
& oottt eeeeeeeeeeeeeeeessdessssseeeeieeeeeeeeeeeeeesestsssssessssssssssssnsnenaieieieaeeeeeettetetettteetttt....—————————————a——————— 20 pontos

Apresenta-se, a seguir, um exemplo de resposta:

«Na figura, f(t)

D

estdo apresentados o gréfico da fungéo f, a recta de equagdo y = 22 e os pontos de
intersecgdo do gréfico da fungdo com esta recta: A(10, 22) e B(18, 22). Calculando a
p—2,=18-10=238.

Verificamos, assim, que a condig&o [ ) é cumprida, pois a temperatura mantém-se superior a
22 °C, apenas durante 8 horas.

diferencga das respectivas abcissas, obtém-se
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A condigdo I1) é cumprida, dado que a temperatura maxima no laboratério é de 24 °C,
enquanto a temperatura minima é de 16 °C, pelo que a diferenga entre os valores das
temperaturas, méaxima e minima, é inferior ao valor recomendado de 9 °C.

A condigéo I11) é cumprida, visto que o valor méximo que f no intervalo [0, 5], é aproxima-
damente 17,17, pelo que, nas primeiras 5 horas deste dia, a temperatura manteve-se
inferior a 19 °C.»

Como o exemplo ilustra, a composi¢ao deve abordar os seguintes topicos:

* justificacdo de que a condigao I) se verifica;
« justificagdo de que a condigdo /1) se verifica;
« justificagdo de que a condigao /1) se verifica.

Na tabela seguinte, indica-se como deve ser classificado este item, de acordo com os niveis
de desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa descritos nos
critérios gerais e com os niveis de desempenho no dominio especifico da disciplina.

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicacdo escrita em lingua portuguesa Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3

3 | A composicdo aborda, correctamente, os trés topicos. 18 | 19 | 20
zz:n
E 2 | A composicdo aborda, correctamente, apenas dois topicos. 12 13 14
=

1 A composicdo aborda, correctamente, apenas um tépico. 6 7 8

* Descritores apresentados nos critérios gerais.

** Apenas podem ser atribuidas classificacdes correspondentes a um dos valores constantes do
quadro. Nao ha lugar a classificagdes intermédias.
No caso de a resposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a
classificagdo a atribuir € de zero pontos. Neste caso, nao é classificado o desempenho no dominio
da comunicacgao escrita em lingua portuguesa.

Nota: Apenas podem ser atribuidas classificagées correspondentes a um dos valores constantes do
quadro. Nao ha lugar a classificagdes intermédias. No caso de a resposta néo atingir o nivel 1
de desempenho no dominio especifico da disciplina, a classificac@o a atribuir & de zero pontos.
Neste caso, nédo é classificado o desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua
portuguesa.
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EXAMES NACIONAIS DO ENSINO SECUNDARIO, 2009 — EPOCA ESPECIAL

GRELHA DE CLASSIFICAGAO DE MATEMATICA - B (Céd. 735)
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