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+ Os sete itens deste grupo séo de escolha muiltipla.

+ Para cada um deles, s&o indicadas quatro alternativas de resposta, das quais s uma
esta correcta.

« Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente & alternativa que
seleccionar para responder a cada questao,

Se apresentar mais do que uma letra, o item sera anulado, o mesmo acontecendo se a
letra transcrita for ilegivel.

-

Niao apresente calculos, nem justificacoes.

1. De uma fungio f, de dominio IR, sabe-se que a sua segunda derivada é dada por
f'(z) = (22— 1)(z%+5)(z +6)*
Quantos pontos de inflex&o tem o grafico de [ ?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4
2. Considere a fungdo g, de dominio R, definida por
*e—;“;—'l* se <0
glz) =< 2 se t=0
j%j-l— se >0

Relativamente & continuidade da fung@o g, no ponto 0, qual das afirmagdes seguintes e
verdadeira?

(A) E continua.

(B) E continua & esquerda e descontinua a direita.
(C) E continua & direita e descontinua & esquerda.

(D) E descontinua & esquerda e a direita.
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Na figura junta, esta representado o circulo
trigonomeétrico.

Os pontos A, B e C' tém coordenadas
(1,0), (0,1) e (0, —1), respectiva-
mente.

O ponto P desloca-se ao longo do arco
AB, nunca coincidindo com o ponto B.
Para cada posigdo do ponto -P, seja = a
amplitude do angulo AOP, eseja f(z) a
area do triangulo [OPC].

Qual das expressées seguintes define a fungdo f ?

(A) SE; T {B) CO; I
(c) s€n T -zi-COS T {D) s€n xécos I

Pretende-se construir um prisma quadrangular regular com 64 cm? de volume.
A altura y do prisma, medida em cm, depende do comprimento z da aresta da base,

medido igualmente em cm.
Qual dos gréficos seguintes traduz correctamente a relagdo entre estas duas variaveis?

Cc D
{)yu ()yl
=) 8 - -
O 4 x} 0 8 x}
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Quantos numeros naturais, escritos com algarismos todos diferentes, existem entre os
ndmeros 1000 e 30007 '

(A) 992 (B) 998 (C) 1002 (D) 1008

Um dos termos do desenvolvimento de (z + '2}5 é um monémio da forma k& z3, sendo
k um numero natural.
Qual é o valor de k ?

(A) 20 (B) 30 (C) 40 (D) 50

Na figura esta representada, no plano 4

complexo, uma circunferéncia centrada B

na origem do referencial. C

Os pontoes A, B e C pertencem a A
essa circunferéncia.

O ponto A é aimagem geométrica de

4+ 3. 0 >
O pontc B  pertence ao eixo

imaginario.

O arco BC tem 18 graus de

amplitude.

Em cada uma das quatro alternativas que se seguem, esta escrito um nimero complexo
na forma trigonométrica (os argumentos estio expressos em radianos).

Qual deles tem por imagem geométrica o ponto C' ?

(A) 7cis 2T (B) 7eis -

(C) S5cis - (D) 5cis -



Grupo |l

Nos itens deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos
que tiver de efectuar e todas as justificagdes necessarias.

Atencao: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagéo, pretende-se sempre o valor
exacto.

1. Seja C o conjunto dos nimeros complexos; ¢ designa a unidade imaginaria.

1.1. Considere a equagao iz? — \/E —t=0
Uma das solugbes desta equagdo tem a sua imagem geomeéfrica no terceiro

guadrante do planc complexo.
Sem recorrer a calculadora, determine essa solugdo, escrevendo-a na forma

trigonometrica.
1.2. Seja B aregido do plano complexo definida pela condig&o
|z2] <2 A Re(2)20 A |z-1| < |z—1]

Represente graficamente B e determine a sua area.

e se 0<z<l
In
2. Seja f afungéo, de dominio R*, definida por f(z) = “

rze?* se z>1

2.1. Sem recorrer a calculadora, resolva as frés alineas seguintes:
2.1.1. Estude afungdo f quanto & existéncia de assimptotas do seu grafico.
21.2. Mostreque 3z € ]4,5[: f(z)+ f(e™)=0
21.3. Estude afungio f quanto @ monotonia, no intervalo J0, 1[.

2.2. Seja r arectatangente ao graficode f no ponto de abcissa 2.
Seja s arecta que passa na origem do referencial e € paralela a recta .
Arecta s intersecta o grafico de f num ponto.
Utilizando a sua calculadora, determine as coordenadas desse ponto. Apresente os
valores arredondados as centésimas. Explique como procedeu, apresentando o

grafico, ou graficos, obtido(s) na calculadora.
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Considere a expressio f(z) = A + Bcos(Cz). Sempre que se atribuem valores reais
positvos a A, B e C, obtemos uma fung&o de dominio R.

3.1.

3.2.

Prove que 2—(;[ & periodo de qualquer funcao definida por uma expressédo do tipd
indicado.

Num certo rio, existe um ancoradouro para atracagem de barcos. A distancia do
ancoradouro ao fundo do rio varia com a mare.

Admita que, num certo dia, a distancia do ancoradouro ao fundo do rio, = horas depois
das zero horas desse dia, pode ser modelada por uma fung&o do tipo

f(z) = A+ Beos(Cz), com z € [0,24].

Admita ainda que, no intervalo de tempo [0, 24[:

+ a distancia maxima do ancoradouro ao fundo do rio & de 17 metros, e a minima & de

11 metros;
» ocorrem apenas duas marés altas, uma as 0 horas e outra as 12 horas;

- ocorrem apenas duas marés baixas, uma as 6 horas e outra as 18 horas.
Justifique que, no modelo f(z) = A+ Bcos(Cz), setem C = -g- (tenha em

conta a alinea 3.1 e o facto de que n&o existe nenhum periodo positivo inferior a -%E ).

Em seguida, determine os valoresde A e B (positivos) adequados ao modelo.

A Sofia tem dois dados equilibrados.
Um dos dados é um cubo com as faces numeradas de 1 a 6.
O outro dado & um octaedro com as faces numeradas de 1 a 8.

5 P

A Sofia langa os dois dados e observa os numeros saidos (nas faces que ficam voltadas para

cima).

4.1.

4.2.

4.3.

No ambito desta experiéncia, dé um exemplo de dois acontecimentos, A e B, nem
impossiveis, nem certos, e taisque A # B e P(ANB)= P(A).

Seja X a variavel aleatoria: soma dos nimeros saidos.
Determine P(X = 5). Apresente o resultado na forma de fracgao iredutivel.

Considere os acontecimentos:

C o produto dos numeros saidos € 16.

D os numeros saidos s&o iguais.

Sem utilizar a formula da probabilidade condicionada, indique o valor de P(C|D) e de

P(D|C). Numa pequena composigdo, justifique a sua resposta, comegando por
explicar o significado das probabilidades pedidas, no contexto da situagéo descrita.

FIM



COTAGOES

Grupol ........ wme Am ARy s mo A AR NS SR SA SR 45 AR R 4 AR R RSB R AR RS pRR .63

Cada resﬁosta certa ..
Cada resposta errada
Cada questao nao respundlda ou anulada ..

o O w
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CRITERIOS DE CLASSIFICACAO

Grupo |

Deverzo ser anulados todos os itens com resposta de leitura ambigua (letra confusa,
por exemplo) e todos os itens em que o examinando dé mais do que uma resposta.

As respostas certas s80 as seguintes:

Questoes |1 2
Respostas B D B A

Ol o
)
o|~

Critérios especificos

T
iz3—3—i=0e2%= !.-H ............................................................ 2
23:2cis(—g) ......................................................................................... 3

Resposta pedida (\3/501'3 1—,1;3) ..................................................... OO 4
Identificar a regi&o do plano que corresponde & primeira condigao ...................... 2
Identificar a regi&o do plano que corresponde & segunda condigao .................... 2
Identificar a regi&o do plano que corresponde a terceira condiCa0 ....ocevveeeeeeee 2
Intersecg8o das trés regides. ... 2
Area pedida .......... s 2



M f(Z) = 0 e e 2
x—+}
Concluir que a recta de equagdo x = 0 nao & assimptota do grafico ... 2
1i1111 flZ)= — 00 e, e 2
I — -
Concluir que a recta de equagdo = = 1 & assimptota do grafico ... 2
lim T) =
im  f(z)
. 2
— hm ------------------------------------------------------------------------------------ 2
T—400 €
f— U e et e LaTTUEATTEIEEARSLa oot TR RN SRR AR S e e 2
Concluir que a recta de equagéo y = 0 € assimptota do grafico ....................... 2
1
-1y — _ 2
FlET ) e e 1
4
f{f-ijl T T e RS 1
5
f(5) = e 1
Referir a continuidade da func@io em [4 5] e 1
. 4 1 .
Justificar que -3 > o (referindo que 4 = €) ..o 4
" 5 1 . 9 &
Justificar que 23 < e (referindo que €° = D) 4
Evocar o Teorema de Bolzano para concluir o pretendido ... 2

Nota
A resolugio desta questdio com base em valores aproximados (obfidos

necessariamente com a calculadora) deve, de acordo com o critério geral 9, ser
cotada, no maximo, com 4 pontos, referentes s quatro primeiras etapas.
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p 2K = U PP PRI PP PPN 14
pron _ dnz—1 :

fi(z) = “ma)? (nointervalo |0, 1]} . e 6
Justificarque f'(z) <0, Vo € 0,1 oo, USSR 6
Concluir que f & decrescente em [0, 1] s 2

2.2 .. SRS TTOIT SEL TSR 14
fl(z) =e¥* —ze¥T (nointervalo |1, + 00[) oo 3
Concluirgue F/(2) = — 1 e 2
Concluirque arecta 5 temequagio I = — & .o e 2
Apresentacao do grafico obtido na caICUIBAONa ... e 3
Coordenadas pedidas eeeeeemeeaseas s sssstssassnsaesssensessessessessessrnnesersisssssnessennensnsesensd (242}

3. aumisrEsaSSNSREESRELEEEY AR RS SRR ASRRTEY ~ .. 14
Escrever a expresso A + Bcos [C (n: + ?C—Tr)] ..................................... 6
A 4+ Bcos [C(m + %fr')] =
= A+ Beos(Cx+2m)= ... BSOS TS UOP PSP 3
= A+ BeoS(CT) i SRR 5

. T T PP OO R PPERT ERPE SERCTTU PP EECRU I EEEE 14
Justificar que C' = % .............................. e e 4
Concluir QUE A = L1 s 5
CONCIUIr QUE B == 3ot B



A cotacao deve ser atribuida de acordo com o seguinte criterio:

Resposta correcta (o examinando deve apresentar dois
acontetimentos, 4 e B, nem impossiveis, nem certos,

etaisque A< B) (vernota) ... et

OUtras SHUBCOES ..o s UT

Nota:
Um exemplo de resposta correcta é:

A: «sair face 2 no dado cibico»
B: «sair face par no dado cibico»

Numero de casos possiveis correctos (6 > 8) ..., .
Numero de casos favoraveis correctos (4) ...

Probabilidade pedida ( fg) ..................................................................

Simplificagd0 da fracglo ...

1

2 (2 R TS ————

Explicar o valor de P(C|D) (Se os numeros saidos s&o
iguais, existem seis casos possiveis, que sdo (1,1),
(2,2), (3,3), (4.4), (5,5) e (6,6), dos quais apenas
um, que é o caso (4,4), é favorével ao acontecimento

«0 produto dos nimeros saidos  16».) ...,

o 1
P(D|C) = 3
Explicar o valorde P(D|C'} (Se o produto dos ntimeros
saidos ¢ 16, existem dois casos possiveis, que sdo
(2,8) e (4,4), dos quais um, que € o caso (4,4), ¢é
favoravel ao acontecimento «os numeros saidos séo

7 [17: 113 O PO SR RSP P PRSP TSP TITSS TS S PP 5

............... 5

.10

e 10

. 12
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