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Escola Secundaria de Francisco Franco (2010/2011)
Matematica A — 12.° ano

DESAFIOS

(Calculo Diferencial)

1. Aquando da descoberta (no inicio de Dezembro de 2010) sobre as bactérias que podem
substituir o fosforo por arsénio nos elementos fundamentais constituintes das células
(ver, por exemplo, http://astropt.org/blog/2010/12/08/criticas-aumentam-a-bacteria-de-
arsenico/), uma microbiéloga disse o seguinte:

“(...) sugerindo que a populagdo de bactérias aumenta 10% por dia. Eu penso que isto
significa que a bactéria duplica ao fim de 10 dias.”

Ora, o que a microbidloga quis dizer foi que, se o aumento da bactéria é de 10% ao dia,
logo 10%x10=100% pelo que sdo necessarios 10 dias para haver uma duplicagdo da
bactéria.

Vindo de uma microbidloga responsével por todo um laboratério de investigacdo, esta
concluséo é LAMENTAVEL (n&o sdo necessarios tantos dias).

Porqué? Quantos dias seriam entéo precisos (arredondados as centésimas) para o n.°
de bactérias duplicar?

2. 2.1. Considere afuncao definida por f(z) = ﬁ

f(0)x f(2) <0 mas f ndo tem zeros em |0, 2[
Estara este facto em contradi¢cdo com o teorema de Bolzano?

e’ se r <2
2.2.  Considere a fungéo definida por g(z) = )
1-2" sex 22

g(-1)x g(2) < 0 mas g ndotemzerosem | — 1,2|
Estara este facto em contradi¢cdo com o teorema de Bolzano?
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. = L + - . . .
3. Seja f uma funcéo, de dominio R, e tal que o seu grafico admite a bissectriz dos
guadrantes impares como assimptota obliqua.
Assim, conclui-se que lim [f(z) — 2] =0
T—>+%0
Quererd isto dizer que se pode substituir sempre f(:z:) por z ? Ao contrario do que se
pode pensar, esta conclusdo é FALSA. Porqué?
Para demonstrar que é falsa a concluséo anterior, pode-se arranjar um contra-exemplo.
. ~ . . +
Suponha-se que f(x) =x +% e seja g uma fungdo, também de dominio R,
. T
definida por g(z) = e [f(:E) - :C]
Calcule lim g(x) de duas maneiras, usando, por um lado, a expressédo de f e, por
T—>+0
outro, substituindo essa expresséao por x
x-ln‘x‘ sex #0
4. 4.1. Considere afuncdo definida por f(z) =
0 sex =0
Existe f'(O) mas f é descontinua em = = (. Estara isto em contradicéo
com o teorema sobre derivabilidade e continuidade?
-1 sexz<?2
4.2.  Considere a fungo definida por g(z) =4 0 se z =2
1 sez>2
g édescontinuaem T = 2 mas existe ¢ '(2). Estaré isto em contradicdo com
o teorema sobre derivabilidade e continuidade?
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