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Utilize apenas caneta ou esferográfica de tinta indelével azul ou preta, excepto nas respostas 
que impliquem a elaboração de construções, desenhos ou outras representações, que podem 
ser primeiramente elaboradas a lápis, sendo, a seguir, passadas a tinta. 

Utilize a  régua, o compasso, o esquadro, o  transferidor e a calculadora gráfica  sempre que 
necessário. 

Não é permitido o uso de corrector. Em caso de engano, deve  riscar, de  forma  inequívoca, 
aquilo que pretende que não seja classificado. 

Escreva de  forma  legível a numeração dos grupos e/ou dos  itens, bem como as  respectivas 
respostas. 

Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se escrever mais do que uma resposta a um 
mesmo item, apenas é classificada a resposta apresentada em primeiro lugar. 
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ESTA FOLHA NÃO ESTÁ IMPRESSA PROPOSITADAMENTE 
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Para responder aos itens de escolha múltipla, escreva, na folha de respostas, 

• o número do item; 

• a letra identificativa da alternativa correcta. 

Não apresente cálculos, nem justificações. 

 

 

 

 

As cotações dos itens encontram‐se na página 11. 

A prova inclui um Formulário na página 4. 
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Formulário 
Comp

,ݏ݋݊ܽ݅݀ܽ  ݋݀

rimento de um arco de circunferência 
 
αݎ      ሺߙ െ ,݁݀ݑݐ݈݅݌݉ܽ ݎ ݉݁
â݊݃݋ݎݐ݊݁ܿ ݋ܽ ݋݈ݑ; ݎ െ  ሻ݋݅ܽݎ
 
Áreas de figuras planas 
 

Losango:  
஽௜௔௚௢௡௔௟ ௠௔௜௢௥ ൈ ஽௜௔௚௢௡௔௟ ௠௘௡௢௥

ଶ
 

 

Trapézio: 
஻௔௦௘ ௠௔௜௢௥ା஻௔௦௘ ௠௘௡௢௥

ଶ
ൈ  ܽݎݑݐ݈

Polígono regula ݋ݎݐí݉݁ݎ݁݌݅݉݁ ൈ  ܽ݉݁ݐó݌ܣ

ܣ
 

r: ܵ

:
మ

 

Sector circular  
ఈ௥
ଶ

     ሺߙ െ  ,݁݀ݑݐ݈݅݌݉ܽ
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,ݏ݋݊ܽ݅݀ܽݎ ݉݁ ;݋ݎݐ݊݁ܿ ݋ܽ ݋݈ݑâ݊݃ ݋݀ ݎ െ  ሻ݋݅ܽݎ
 
Á
Área lateral de um cone: ݃ݎߨ 
ሺݎ – ;݁ݏܾܽ ܽ݀ ݋݅ܽݎ   ݃  െ  ሻݖ݅ݎݐܽݎ݁݃ 

reas de superfícies 

 
Área de um
ሺݎ  െ  ሻ݋݅ܽݎ 

a superfície esférica: 4ݎߨଶ 

 
Volumes 

Pirâmide: 
ଵ
ଷ
 ൈ Á݁ݏܾܽ ܽ݀ ܽ݁ݎ  ൈ  ܽݎݑݐ݈ܣ

 

Cone: 
ଵ
ଷ
 ൈ Á݁ݏܾܽ ܽ݀ ܽ݁ݎ  ൈ  ܽݎݑݐ݈ܣ

 

Esfera: 
ସ
ଷ
 ݎଷ        ሺݎߨ െ  ሻ݋݅ܽݎ 

 
Trigonometria 
senሺܽ ൅ ܾሻ ൌ sen ܽ · cos ܾ ൅ sen ܾ · cos ܽ 
 
cosሺܽ ൅ ܾሻ ൌ ܽ ܾ െ sen ܽ · sen ܾ cos · cos
 

tgሺܽ ൅ ܾሻ ൌ
tg ܽ ൅ tg ܾ

1 െ tg ܽ · tg ܾ
 

 
Complexos 
ሺ ሻ · ሺ Ԣܿ݅ߠݏԢሻ ൌ ߩ · ߠሺݏԢܿ݅ߩ ൅ ߠݏ݅ܿߩ Ԣሻߠ ߩ
 
ߠݏ݅ܿߩ
ԢߠݏԢܿ݅ߩ

ൌ
ߩ
Ԣߩ
ߠሺݏ݅ܿ െ  Ԣሻߠ

 
ሺߠݏ݅ܿߩሻ௡ ൌ  ሻߠሺ݊ݏ௡ܿ݅ߩ
 

ඥߠݏ݅ܿߩ೙ ൌ ඥߩ೙ ݏ݅ܿ
ߠ ൅ ߨ2݇

݊
, ݇ א ሼ0,ڮ , ݊ െ 1ሽ 

Probabilidades 
൅ڮ ௡ߤ ൌ ଵ݌ଵݔ ൅ ݔ  ௡݌

 

ߪ ൌ ඥ ଶ݌ଵ ൅ڮ൅ ሺݔ௡ െ ଵݔ௡ሺ݌ሻଶߤ െ ሻߤ  
 
Se ܺ é ܰሺߤ,  :ሻ, entãoߪ

 
ܲሺߤ െ ߪ ൏ ܺ ൏ ߤ ൅ ሻߪ ൎ 0,6827 
ܲሺߤ െ ߪ2 ൏ ܺ ൏ ߤ ൅ ሻߪ2 ൎ 0,9545
ܲሺߤ െ ߪ3 ൏ ܺ ൏ ߤ ൅ ሻߪ3 ൎ 0,9973 
 
Regras de derivação 
ሺݑ ൅ ሻᇱݒ ൌ Ԣݑ ൅  Ԣݒ

· ݑ ݑԢ ሺݒ · ሻԢݒ ൌ Ԣݑ ݒ ൅ ·

ݑ
ቀ
ݒ
ቁ ൌ

ଶݒ
ᇱ Ԣݑ · ݒ െ ݑ · Ԣݒ

 

· ௡ି ݑ      ሺ݊ א Թሻ ሺݑ௡ሻԢ ൌ ݊ ݑ ଵ · Ԣ 

ሺsen ሻԢݑ ൌ Ԣݑ · cos  ݑ

Ԣ · sen ሺcos ݑ ሻԢݑ ൌ െݑ

Ԣݑ
ݑ

ሺtg ሻԢݑ ൌ
cosଶ

 

ሺ݁௨ሻԢ ൌ Ԣݑ · ݁௨

ܽ௨ · ln ܽ       ሺܽ א Թା\ሼ1ሽሻ 

 

ሺܽ௨ሻԢ ൌ Ԣݑ ·

ሺln ሻԢݑ ൌ
Ԣݑ
ݑ
 

ሺlog௔ ሻԢݑ ൌ
Ԣݑ

ݑ · ln ܽ
        ሺܽ א Թା\ሼ1ሽሻ 

 
Limites notáveis 

lim ൬
1
݊

1 ൅ ൰
௡
ൌ ݁ 

 

lim
sen ݔ

௫՜଴ ݔ
ൌ

 

lim
݁௫ െ 1

1 

௫՜଴
 

ݔ
ൌ

 

lim
௫

lnሺݔ ൅ 1ሻ

1 

՜଴ ݔ
ൌ 1 

 

lim
௫՜ାஶ

ln ݔ
ݔ

ൌ 0 
 

lim
௫՜ାஶ

݁௫

௣ݔ
ൌ ൅∞ ሺ݌ א Թሻ 

 



GRUPO I 

• Os oito itens deste grupo são de escolha múltipla. 
• Em  cada um deles,  são  indicadas quatro  alternativas de  resposta, das quais  só uma está 

correcta. 
• Se apresentar mais do que uma alternativa, a resposta será classificada com zero pontos, o 

mesmo acontecendo se a letra transcrita for ilegível. 

 

1. A tabela representa a distribuição d  probabilidade de ma variável aleatória ܺ. e  u

௜ݔ 1 2 3

ሺܺ݌ ൌ ௜ሻݔ
1
4
  2ܽ ܽ 

O va r de ܽ é: lo

(A) 
ଵ
ସ
  (B) 

ଶ
ଷ
  (C) 

ଵ
ଶ
  (D) 1 

  

2. Seja ݖ଴ ൌ 2 ൅ ݅. As imagens dos úmeros complexo tais que   n ݖ s 

ߨ
3
൑ argሺݖ െ ଴ሻݖ ൑

5
6
 ߨ

estão representadas em: 
 

(A)    (B)   

(C)    (D)   
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3. Considere a função ݂, de domínio Թ, definida por ݂ሺݔሻ ൌ ݔ5 െ 2௫ାଵ. 
 
Em qual dos intervalos seguintes é possível garantir pelo Teorema de Bolzano, a existência 
de pelo menos um zero? 
 

(A) ቂ0, ଵ
ଶ
ቃ  (B) ሾെ1,0ሿ  (C) ሾ1,2ሿ  (D) ቂଵ

ଶ
, 1ቃ 

 
 

4. Uma caixa tem quatro bolas verdes e 3 amarelas e outra tem 2 bolas verdes e 4 amarelas.  
 
Joga‐se um dado equilibrado: se sai par tira‐se uma bola da primeira caixa, caso saia ímpar, 
tira‐se da segunda. 
 
Qual é o valor da probabilidade de  tirar uma bola amarela, sabendo que no dado saiu o 
número 2? 
 

(A) 
ଷ
ସ
  (B) 

ଷ
଻
  (C) 

଻
ଵଷ

  (D) 1 

 

5. O valor do limite 

lim
௫՜଴

tgሺߨ ൅ ሻݔ െ tgሺ3πሻ
ݔ2  

é igual a: 
 

(A) 
ଵ
ଶ
  (B) 1  (C) െଵ

ଶ
  (D) 0 

 
 

6. Seja ݃ uma função de domínio Թ e seja ݃Ԣሺݔሻ ൌ ሺ4 ൅  .ሻଶ a sua derivadaݔ
 
Qual das afirmações é verdadeira? 

 
(A) O gráfico de   não tem ponto de inflexão. ݃

(
 

B) O gráfico de ݃ tem a concavidade sempre cima.  voltada para 

(C) O ponto de coordenadas de coordenadas ൫െ4, ݃ሺെ4ሻ൯ é ponto de inflexão de ݃. 
 

 
(D) O gráfico de ݃ tem a concavidade sempre voltada para baixo. 
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7. Seja ݂ uma função de domínio Թି, estritamente crescente. 
 
Os eixos coordenados são assimptotas do gráfico de ݂. 
 
Seja ሺݔ௡ሻ a sucessão de termo geral  

௡ݔ ൌ ln ൬
1

݊ ൅ 1
൰ 

Indique o valor de lim ݂ሺݔ௡ሻ 
 

(A) 1  (B) െ∞  (C) ൅∞  (D) 0 

 

8. Na figura está parte da representação gráfica da função ݂, no intervalo ቂെ గ
ଶ
, 0ቃ, definida 

por ݂ሺݔሻ ൌ െcosሺ2ݔሻ.  
 
A recta ݎ, de inclinação 135°, é tangente ao gráfico de ݂ no ponto de abcissa ܽ. 
 

 
Qual é 

(A) െగ
଺

o valor de ܽ? 
 

  (B) െ గ
ଵଶ

  (C) െగ
ଷ
  (D) െగ

ସ
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GRUPO II 

Na resposta a itens deste grupo, apresente o seu raciocínio de forma clara, indicando todos os 
cálculos que tiver de efectuar e todas as justificações necessárias. 

Atenção: quando, para um resultado, não é pedida a aproximação, apresente sempre o valor 
exacto. 

  

1. Sejam   ܣ e   ܤ dois  acontecimentos  de  um  mesmo  espaço   .ܧ Se  ܲሺܣ ת ሻܤ ൌ 0,17  e 
ܲሺܣሻ ൌ 0,35, mostre que o valor máximo de ܲሺܤሻ é 0,82. 
 
 
 

2. Seja ݂ a função de domínio Թ, definida por 
 

݂ሺݔሻ ൌ

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ
3݁௫ െ 3
ݔ2    se  ݔ ൏ 0

ඨݔଶ ൅
9
4     se  ݔ ൒ 0

 

 
Recorrendo exclusivamente a métodos analíticos, resolva as alíneas seguintes. 
 

2.1. Estude a função ݂ quanto à continuidade no ponto de abcissa zero. 
 
 

2.2.  Averigúe a existência de assimptotas verticais e não verticais ao gráfico de ݂. 
 
 
 

3. Considere em ԧ, os seguinte  n s les úmero  comp xos: 

ଵݖ ൌ 1 ൅ ݅  e  ݖଶ ൌ ݏ2ܿ݅√
ߨ
12 

3.1. Seja  ݖ ൌ ,ߠ ݏ݅ܿ ߩ ߩ ൐ 0. Determine ߠ de modo que 
௭

భ௭
 seja um número real negativo. 

 
 

Prova 235. • Página 8 / 11 

3.2. Suponha  que  as  imagens  de   ଶݖ e  do  seu  conjugado  são  vértices  consecutivos  do 
polígono cujos vértices são as raízes de índice ݊ de um certo número ݓ. 
 
Determine ݊ e ݓ. Apresente o complexo ݓ na forma algébrica. 
 



4. Considere a função logarítmica do tipo  

݃ሺݔሻ ൌ െ logଵ଴ሺܽݔ െ ܾሻ ൅ 1 com ܽ א Թା e ܾ א Թା 

Na figura está p rte da representação gráfica da funçã  ݃, de domínio ቃଵ
ଶ

a o , ൅∞ቂ.

Os pontos ܲ e ܳ pertencem ao gráfico de ݃. O ponto ܲ tem coordenadas ቀଷ
ସ

 

, 1ቁ e ܳ tem 

abcissa 3 e pertence ao eixo ܱݔ. 
 

4.1. Determine os valores exactos de ܽ e ܾ da expressão ݃ሺݔሻ. 
 
  

 

4.2. Tendo em atenção a representação gráfica de ݃ e a função polinomial ݄ definida por 
݄ሺݔሻ ൌ െݔଶ ൅  resolva a condição ,ݔ3

݄ሺݔሻ
݃ሺݔ ൅ 2ሻ ൑ 0 

 

5. A Ana foi à florista e comprou 7 vasos para plantas: três vasos de forma cúbica iguais, três 
vasos cilíndricos de diferentes alturas e um cónico. 
 
A Ana ao arrumar os vasos colocou‐os em fila numa prateleira. 
 

5.1. De quantas maneiras distintas poderá ter colocado os 7 vasos na prateleira? 
 
 

5.2. Qual é a probabilidade do vaso cónico  ficar no meio e os da mesma  forma  ficarem 
juntos? 
Apresente o resultado na forma de fracção irredutível. 
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6. A secção de um  túnel é semi‐circular de centro ܥ e diâmetro 24 metros. No  interior do 
túnel há uma estrutura rectangular com mostra a figura. 
 

Relativamente ao ângulo ߙ assinalado na figura considere que 0 ൏ ߙ ൏ గ
ଶ
. 

 
6.1. Mostre que a área da part e   dada ão de ߙ e em mଶ por e sombr ada é   em funç

ሻߙሺܣ ൌ ߨ72 െ 144 senሺ2ߙሻ 

 

6.2. Recorrendo às capacidades gráficas da sua calculadora determine o(s) valor(es) de ߙ, 

em radianos, de modo que a área sombreada seja igual a 100 mଶ. 

Na sua resposta apresente o(s) gráfico(s) obtidos e assinale as abcissas do(s) ponto(s) 

que lhe permitiram responder à questão, valore(s) da(s) abcissa(s) arredondado(s) às 

centésimas. 

 

 

FIM 
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COTAÇÕES 

GRUPO I …………………………………………….… ሺ8 ൈ 5ሻ ………………………………..……………. 40 pontos 

 

GRUPO II ………………………………………………..……………………………………………………….. 160 pontos  

 

1. …………………………………………………………………..…………………… 15 pontos 
 
  

2. …………………..…………………………………………………………………… 30 pontos 
2.1. …………………………………………………………….. 10 pontos 
2.2. …………………………………………………………….. 20 pontos 

 

3. …………………..…………………………………………………………………… 25 pontos 
3.1. …………………………………………………………….. 10 pontos 
3.2. …………………………………………………………….. 15 pontos 

 

4. …………………..…………………………………………………………………… 35 pontos 
4.1. …………………………………………………………….. 18 pontos 
4.2. …………………………………………………………….. 17 pontos 

 

5. …………………..…………………………………………………………………… 25 pontos 
5.1. …………………………………………………………….. 13 pontos 
5.2. …………………………………………………………….. 12 pontos 

 
 

6. …………………..…………………………………………………………………… 30 pontos 
6.1. …………………………………………………………….. 15 pontos 
6.2. …………………………………………………………….. 15 pontos 

 

TOTAL …………………………………. 200 pontos 
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