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O professor:

Em todas as questdes da prova, apresente o0 seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver
de efectuar e todas as justificacdes necessarias.

Apresente uma resposta a cada item. Se escrever mais do que uma resposta, deve indicar de forma inequivoca a
gue pretende que seja classificada (riscando todas as que pretende anular).

Sempre que, na resolucéo de um problema, recorrer a sua calculadora, apresente todos os elementos recolhidos
na sua utiliza¢do. Mais precisamente:

e sempre que recorrer as capacidades gréaficas da sua calculadora, apresente o gréafico, ou gréficos, obtido(s),
bem como coordenadas de pontos relevantes para a resolu¢cdo do problema proposto (por exemplo,
coordenadas de pontos de interseccdo de graficos, maximos, minimos, etc.);

e sempre que recorrer a uma tabela obtida na sua calculadora, apresente todas as linhas da tabela relevantes
para a resolucdo do problema proposto;

» sempre que recorrer a estatisticas obtidas na sua calculadora (média, desvio padrao, coeficiente de correlagéo,
declive e ordenada na origem de uma recta de regresséo, etc.), apresente as listas que introduziu na calculadora
para as obter.

1. Namaratona de Longrace, o primeiro prémio é igual a 3 mil euros.

1.1. Suponha que o total de prémios, do primeiro ao trigésimo classificado, ¢ igual a 48 mil euros e que os
seus valores estdo em progressao aritmética.
Quanto é que vai receber o trigésimo classificado?

1.2. Se o segundo prémio for igual a 1.000 euros e os valores dos prémios estiverem em progressao
geométrica, que prémio ira receber o décimo classificado?
Apresente o resultado em euros, arredondado as centésimas.

1.3. Admita agora que o segundo prémio é 20% menor que o primeiro, o terceiro prémio é 20% menor que
0 segundo e assim sucessivamente. Qual é o valor do vigésimo prémio?
Apresente o resultado em euros, arredondado as centésimas.

2. Para um estudo estatistico, uma empresa vai observar o nimero de automdveis numa cidade. Na primeira
semana, vao ser observados 2.500 automoveis e, em cada semana adicional, esse niimero aumenta 5%.

2.1. Verifique que, ao fim de n semanas, o nimero total de observagdes ¢ igual a 50.000(1, 05" — 1)
automoveis.

2.2. Quantas semanas, no minimo, estara a empresa a trabalhar para observar, pelo menos, 250.000
automoveis?
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3. Para datar rochas ou objectos com mais de 50 mil anos, recorre-se ao método do Potassio-Argon: o isétopo
radioactivo potassio-40 desintegra-se no gas argon-40 (e também no célcio-40), sendo a diminuicdo do

potassio e 0 aumento do argon conhecidos.
Suponha que a quantidade de potassio-40 presente, actualmente, numa certa Q4
rocha vulcanica com uma idade de ¢ milhdes de anos é dada, em partes por k
milh&o (ppm), pela func¢éo definida por

sendo k a quantidade inicial de potassio-40 presente na rocha.

3.1.

3.2.

3.3.

Q(t) = k x (0,99945)"

Considere uma rocha com 900 mil anos. Sabendo que o valor inicial de
potassio-40 era de 700.000 ppm, calcule a quantidade de potassio-40 — >
que se encontra presente, actualmente, nela. (milhGes de anos) ¢

Apresente o resultado em ppm, arredondado as unidades.

Admita que uma rocha vulcanica com 2.000 milhdes de anos possui actualmente 300.000 ppm de
potassio-40. Nestas condi¢Ges, determine o valor de £.

Nota: se usar arredondamentos nos calculos intermédios, conserve, pelo menos, cinco casas
decimais.

A gquantidade de potassio-40 de qualquer rocha demora mais de 1000 milhées de anos a reduzir-se
para metade.
Indique o tempo exacto, apresentando o resultado em milhdes de anos, arredondado as unidades.

Para obter o povoamento de coelhos em certa regido, libertaram-se nela alguns casais desta espécie.

Sabe-se que os coelhos se reproduzem exponencialmente, segundo uma lei do tipo C’(t) =13+ 1,2t,

sendo C(t) o namero de coelhos existentes ¢ meses ap6s o inicio do povoamento.

4.1.

4.2.

Quantos coelhos havia naquela regido um ano apos a libertagédo?
Apresente o resultado arredondado as unidades.

Considere a seguinte questao:

“Quando o numero de coelhos estiver situado entre os 25 e os 40, serd necessario proceder a diversos
estudos pelos cientistas. Segundo este modelo, durante quantos meses terdo os cientistas de
trabalhar?”

A Henriqueta respondeu: durante 8 meses pois ao ver a intersec¢ao ()
entre as rectas y = 25 e y = 40 e o grafico da funcdo C, conclui-se que A
0
19-11=8
Concorda com a resposta da Henriqueta? Justifique. 925

0,719 1
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5. “Afastando os papéis de Hodges, David comegou a utilizar o computador do hospital para calcular taxas de mortalidade anuais relativamente aos

internamentos. Descobriu rapidamente que a taxa de mortalidade se alterara dois anos antes, quando subira de uma média de 2,8 para 6,7 por cento.
No ultimo ano, aumentara para 8,1 por cento.”
CURA FATAL, Robin Cook

Com o objectivo de averiguar o porqué de tantas mortes na unidade de internamento de um hospital, foi
elaborada a tabela em baixo; k € uma constante a determinar e refere-se a percentagem de aumento do
namero de mortes de 2005 para 2006.

Ano 2003 2004 2005 2006
N° de mortes 392 36

Percentagem de
o
aumento do n° de 2.8% 6,7% 8,1% k

mortes em relacdo ao
ano anterior

Se nada for feito para travar o nimero de mortes, este continuara a aumentar. Verifiqgue se metade das
pessoas internadas em 2009 poderdo morrer.

Percorra sucessivamente as seguintes etapas:

e Calcule % .

» Usando o modo estatistico da calculadora, determine uma expressao que d& a percentagem de aumento de
pessoas mortas no ano ¢ (desde 2003).

b

Escreva essa expressdo na forma a x b' ounaforma axe t, com a arredondado as centésimas e b

arredondado as milésimas.

» Usando a expressdo anterior, determine a percentagem (arredondado as centésimas) de aumento do
namero de mortes de 2008 para 2009.

» Responda a questdo formulada.

FIM
Formulério
Soma dos n primeiros termos de uma:
Progresséo Aritmética: w Xmn Progresséo Geométrica: u; X %
COTACOES

O professor: RobertOliveira
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