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Nome: N.°: Classificagdo:

O professor:

Em todas as questdes da prova, apresente o0 seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos que tiver
de efectuar e todas as justificacbes necessarias.

Apresente uma resposta a cada item. Se escrever mais do que uma resposta, deve indicar de forma inequivoca a
que pretende que seja classificada (riscando todas as que pretende anular).

Sempre que, na resolucéo de um problema, recorrer a sua calculadora, apresente todos os elementos recolhidos
na sua utilizacdo. Mais precisamente:

e sempre que recorrer as capacidades gréaficas da sua calculadora, apresente o gréafico, ou gréficos, obtido(s),
bem como coordenadas de pontos relevantes para a resolu¢do do problema proposto (por exemplo,
coordenadas de pontos de interseccdo de graficos, maximos, minimos, etc.);

e sempre que recorrer a uma tabela obtida na sua calculadora, apresente todas as linhas da tabela relevantes
para a resolucdo do problema proposto;

» sempre que recorrer a estatisticas obtidas na sua calculadora (média, desvio padrao, coeficiente de correlagéo,
declive e ordenada na origem de uma recta de regresséo, etc.), apresente as listas que introduziu na calculadora
para as obter.

1. “- Qual é o primeiro prémio?
- Cento e cinquenta mil délares em ouro (...), cinquenta mil délares para o segundo, descendo até duzentos ddlares para o centésimo classificado. O
total [de prémios] € de trezentos e sessenta mil dolares.”
A CORRIDA DE FLANAGAN, Tom McNab

Para premiar os primeiros atletas na maratona de Longrace, vao ser oferecidos 150 mil délares ao primeiro
classificado e 50 mil dolares ao segundo classificado.

1.1. Se os valores dos prémios estiverem em progressdo geométrica, que prémio ir4 receber o décimo
classificado? Apresente o resultado em délares, arredondado as centésimas.

1.2. Admita agora que o terceiro prémio € 20% menor que o segundo, o quarto prémio é 20% menor que o
terceiro e assim sucessivamente. Qual é o valor do vigésimo quinto prémio?
Apresente o resultado em ddlares, arredondado as unidades.

1.3. Suponha agora que o total de prémios, do décimo primeiro ao centésimo classificado, € igual a
170.190 dolares e que os seus valores estdo em progressao aritmética.
Sabendo que o centésimo classificado ird receber um prémio de 200 délares, calcule o valor do prémio
a atribuir ao décimo primeiro classificado.

2. 0O Zeferino acabou de ser contratado para um emprego e vai comecar a ganhar, no primeiro més, 800 euros.
Além disso, todos 0s meses 0 seu vencimento sera aumentado em 1%.

2.1. Verifique que, ao fim de n meses, o Zeferino ter4 ganho um total de 80.000(1,01" —1) euros.

2.2. Quantos meses, no minimo, terd o Zeferino de estar neste emprego para receber uma soma total de
vencimentos igual a, pelo menos, 50.000 euros?
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Para datar rochas ou objectos com mais de 50 mil anos, recorre-se ao método do Potassio-Argon: o is6topo
radioactivo potassio-40 desintegra-se no gas argon-40 (e também no célcio-40), sendo a diminuicdo do

potassio e 0 aumento do argon conhecidos.
Suponha que a quantidade de potassio-40 presente, actualmente, numa certa | @9t
rocha vulcanica com uma idade de ¢ milhdes de anos é dada, em partes por k
milhao (ppm), pela funcéo definida por

Q(t) = k x (0,99945)"

sendo k a quantidade inicial de potassio-40 presente na rocha.

3.1. Admita que uma rocha vulcanica com 3.000 milhdes de anos possui
actualmente  100.000 ppm de potassio-40. Nestas condicdes, — >
determine o valor de k. (milhdes de anos) ¢

Apresente o resultado em ppm, arredondado as unidades.

Nota: se usar arredondamentos nos calculos intermédios, conserve, pelo menos, seis casas decimais.

3.2. Considere agora k£ = 900.000.

3.2.1. Foi descoberta uma rocha com 700 mil anos. Mostre que a rocha perdeu uma pequena
guantidade de potéassio-40, calculando a quantidade que se encontra presente nela. Apresente
o resultado em ppm, arredondado as unidades.

3.2.2. No México, foram descobertas algumas pegadas numa rocha. Segundo os cientistas, a rocha
tinha menos 50% da quantidade inicial de potassio-40.
Qual é a idade da rocha?
Apresente o resultado em milhdes de anos, arredondado as unidades.

Com o objectivo de estudar a variagdo da temperatura de um certo liquido, aqueceu-se ao lume esse liquido,
durante vinte minutos. No instante em que comecou a ser aquecido, a sua temperatura era igual a 22° C e, ao
ser aquecido, essa temperatura foi aumentando mas sem nunca ultrapassar os 120° C.

Assim, concluiu-se que a relagdo entre a temperatura da agua e o tempo ¢, contado em minutos, a partir do
instante em que se colocou o liquido ao lume, é modelada por uma, e uma s0, das quatro fungbes, a, b, ¢
e d, definidas a seguir:

a(t) = 0,3t = 0,3t" = 7t + 22 b(t) =125 - 103 x 1,3~

¢(t) =120 -103 x1,37" d(t) =120 - 98 x1,37"

Qual das quatro funcBes € a correcta? Numa pequena composicdo, explique porque ndo pode ser nenhuma
das outras trés, indicando, para cada uma delas, uma razdo pela qual a rejeita, explicando a sua
inadequacdo, relativamente a situagao descrita.

Nota: poder-lhe-a ser util recorrer as capacidades graficas da sua calculadora. Se o fizer, deve reproduzir
o(s) gréfico(s) obtidos(s).
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5. A tabela seguinte refere-se a variagdo do namero de passageiros no aeroporto do Funchal durante os anos

de 2005 e 2006 e as previsdes para 0s préximos anos;

numero de passageiros em 2005.

k é uma constante a determinar e refere-se ao

Ano

2005 2006 2007 2008 2009
N° de passageiros Lk 2.360.857
Percentagem de 3 1,8% 3% 3% 3,5%
aumento em relacéo
ao ano anterior

Tendo em conta os valores desta tabela, estime o nimero de passageiros no aeroporto do Funchal em 2020.
Apresente o resultado arredondado as unidades.

Percorra sucessivamente as seguintes etapas:

e Calcule %.

* Preveja o nimero de passageiros nos anos 2007, 2008 e 2009.

» Usando o modo estatistico da calculadora, determine uma expressdo que d& o nimero de passageiros que
passaram pelo aeroporto do Funchal apds t anos (desde 2005).

Escreva essa expressdo na forma a x b' ou naforma ax e
arredondado as milésimas.

» Usando a expressao anterior, responda a questao.

FIM

com a arredondado as unidades e b

Soma dos n primeiros termos de uma:

Formulario

L u + u, x - — "
Progresséo Aritmética: 1Tu” Xn Progressao Geometrica: u; X 11 _Tr
COTAGCOES
L S 20 | 5. 24

O professor: RobertOliveira
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