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4.° TESTE DE MATEMATICA 11°5/6

Duracao: 90 minutos Classificacao: |:|:| , I:
2.9 Periodo —10/03/05

Nome: N.°: O professor:

(5 valores)

Em cada questdo que responderes desta parte, sem apresentar calculos, escreve na folha de respostas uma so letra, A, B, C ou
D. Cada resposta certa vale 1 valor e cada errada tem cotacdo negativa (—0,2 valores). No entanto, um total negativo nesta
primeira parte do teste vale 0 pontos.

(1) Na figura junta esté parte da representacgao grafica da funcéo real f.
y“

>

Qual das seguintes pode ser a representacio grafica da funcio f~, derivada de f?
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(2) Ao lado estdo representados o grafico da fun¢do f e a recta r, tangente a ele

no ponto (a,b). Qual pode ser a equagdo de r ?

yA
N
7

A y=az+a B y=ar-a

(C) y=br+a D) y=bz—-a

f
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(3) De duas funcdes polinomiais p e g, sabe-se que:
» A funcdo p tem apenas dois zeros: o 1 e 0 2;
» A funcdo ¢ tem também apenas dois zeros: 0 2 e o 3.

Qual dos seguintes pode ser o grafico da fungao g?

A Y

b

(4) Na figura estd representado, em referencial o.n. Ozyz, um prisma
triangular. Sabe-se que:

» O vértice O coincide com a origem do referencial;

» Os vértices R e P pertencem aos semieixos positivos Oz e Oy

respectivamente;
» Os segmentos [P(@)] e [R()] tém comprimento 4.

(4.1) Qual é a proposicio verdadeira?
A RG-PO=0 RO-PR =0 RO-QB-0 D RO-AQ =0
(4.2) Das equacdes vectoriais seguintes, indica aquela que pode ser a equacio da recta RP.

Al (z,4,2) = (0,4,0)+ k(1,0,-1), k e R (z,5,2) = (0,4,0) + k(1,-1,0), k e R

(z,4,2) = (4,0,0) + k(1,1,1), ke R D (z,9,2) = (4,0,0)+ k(-1,-1,-1), ke R
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2a Parte| (15 valores)

Nesta parte, apresenta o teu raciocinio de forma clara e indica todos os calculos que fizeres para justificares as respostas.
Atencdo: quando nio é indicada a aproximacio que se pede para um resultado, pretende-se sempre o valor exacto.

(1) Num laboratério, foi colocado um purificador de ar. Num determinado dia, o purificador foi
ligado as zero horas e desligado algum tempo depois. Ao longo desse dia, o nivel de poluicido do ar
diminuiu, enquanto o purificador esteve ligado. Uma vez o purificador desligado, o nivel de poluicao

do ar comecou de imediato a aumentar. Admite que o nivel de poluicdo do ar no laboratério, medido

em mg/l de ar, as ¢ horas desse dia, pode ser dado por P(t) = 0,1t + tTll’ t €[0,24].

Nas quatro alineas seguintes, sempre que, nos calculos intermédios, procederes a arredondamentos,
conserva, no minimo, trés casas decimais.

(@) Qual é o nivel de poluicdo & uma hora e trinta minutos da tarde? Apresenta o resultado na
unidade considerada, arredondado as décimas.

(b) Calcula (a menos de 0,01) a t.m.v. da funcdo dada em [7,9]. Interpreta o resultado no
contexto do problema.

(©) Determina, analiticamente, a velocidade de diminuicéo do nivel de poluicéo as trés horas.

(d Sem recorrer a calculadora, a néo ser para efectuar eventuais calculos numéricos, resolve
o seguinte problema:

Quanto tempo esteve o purificador de ar ligado?

Apresenta o resultado em horas e minutos (minutos arredondados as unidades).

(e) Utiliza as capacidades graficas da tua calculadora para investigar a seguinte questio:

Durante quanto tempo o nivel de poluicao foi inferior a 1,5 mg/l ?

Numa pequena composicdo, indica as conclusdes a que chegaste, justificando-as
devidamente e indicando a resposta arredondada as décimas. Apresenta, na tua resposta,
os elementos recolhidos na utilizacio da calculadora: graficos e coordenada(s) de ponto(s)
(coordenadas arredondadas as centésimas).

(2) Considera as fungdes reais definidas por f(z) =5+ 327, g(z) = 2° e h(z) = f(z) - g(z).
Usando processos analiticos, resolve as quatro alineas seguintes:

(a) Usando a defini¢do de derivada, calcula f'(-2).

(b) Resolve, em R, a condi¢do f(z) =g ().
(©) Escreve a equacdo reduzida da recta tangente ao grafico de h no ponto de abcissa 3.

(@ Mostra que a funcdo h tem apenas um méximo e determina-o.

(3) Dada a funcdo definida por f(z)= %, k€ R, usa a definicdo de derivada para provar que

@) ==5

Regras de derivagao

(k)'=0 (kz) =k (kz?) = 2kz
T+

(kz®) "= 3kz® ( b),: 1 4 (u+v)=u+v

z+b)2
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