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Escola Bésica e Secundaria Dr. Angelo Augusto da Silva
Matematica A e B — 10.° ano

MODULO INICIAL - relatério de uma investigagio

Investiga qual é a soma dos angulos internos de um poligono convexo
qualquer.

Resolvi comecar com o poligono mais simples, o tridngulo, poligono em que a
soma dos angulos internos é 180°. Descobri num livro do 72 ano que fazendo a se-
guinte construgao, com rectas paralelas, se pode mostrar que a soma dos angu-
los internos é um angulo raso, ou seja, 180°,

~

Tentei usar a mesma estratégia para descobrir a soma dos dngulos internos de
um quadrildtero mas ndo consegui.

Em seguida, tragando as diagonais, resolvi
dividir um quadriladtero em tridngulos, mas per-
cebi que a soma dos dngulos internos néo podia
ser 4 vezes 180° porque, por exemplo, num qua-

drado a soma é quatro vezes 90° (todos os angu-
los internos sao rectos), ou seja, 360°. A ideia que
tive ndo resulta porque estou também a somar angulos (na interseccao das dia-
gonais) que ndo contam como angulos internos da figura.

Mas se tracar apenas uma das diagonais, a
soma dos angulos internos dos dois triangulos é
igual & soma dos angulos internos do quadrila-
tero. Assim, posso concluir que a soma é:

2 x 180° = 360°.

E esta estratégia é boa porque posso usa-la também noutros poligonos, por
exemplo num pentagono ou num hexagono. Basta, a partir do mesmo vértice,
dividir o poligono em tridngulos tracando diagonais que nédo se intersectem, ou
seja, divido o poligono no menor niimero possivel de tridngulos.
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Logo, no caso do pentagono a soma dos angulos internos é 3 X 180° = 540°,
e no caso do hexagono é 4 X 180° = 720°.

Resolvi entdo organizar uma tabela com os resultados que obtive até aqui.

Poligono Triangulo Quadrado  Pentagono  Hexdgono

Soma dos R . ) .
angulos internos 180 360 540 720

Percebi que sempre que aumentava um lado ao poligono, aparecia um novo
triangulo e a soma dos angulos internos aumentava 180°. Mas assim, por exem-
plo, para saber a soma dos angulos internos de um poligono com vinte lados

(icosagono) precisava de conhecer a soma dos dngulos internos de todos os poli-
gonos anteriores. Resolvi, por isso, organizar a tabela com a informacéo mais deta-
lhada e tentar descobrir um processo mais simples.

Ndmero N< de tridngulos Soma dos

Poligono de lados  em que se divide angulos internos
Tridngulo 3 7 180° 180°
Quadrado 4 2 2% 180° 360°
Pentagono 5 3 3 X 180° 540°
Hexagono 6 4 4% 180° 720°

O ndmero de tridangulos em que cada figura se divide é sempre inferior em
duas unidades ao nimero de lados da figura.

Assim ja posso calcular a soma dos Angulos internos de qualquer poligono
sem saber o que se passa com os anteriores. Por exemplo:

+ Heptagono (sete lados): (7 — 2) x 180° = 5 x 180° = 900°

» Octdgono (oito lados): (8 — 2) X 180° = 6 X 180° = 1080°

- Decagono (dez lados): (10 — 2) X 180° = 8 X 180° = 1260°
+ Icosagono (vinte lados): , (20 — 2} x 180° = 18 x 180° = 3240°

Usando este raciocinio é possivel escrever uma formula que me permite obter
a soma dos angulos internos de um poligono convexo qualquer.

Para um poligono com n lados, a soma é dada por (n — 2) x 180°.
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Esta ideia podera ser confirmada geometri-
camente. Na figura estd representado um poli-
gono com n lados e, a partir do vértice V, tracei
diagonais de modo a que o poligono fique divi-
dido no menor nimero de tridngulos possivel.

A excepcao dos dois lados do poligono que se encontram no vértice V, a cada
um dos restantes n — 2 lados do poligono corresponde um tridngulo, ou seja, o
poligono esta dividido em n — 2 tridngulos. Logo a formula encontrada é valida
para qualquer poligono convexo.
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