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Escola Bésica e Secundaria Dr. Angelo Augusto da Silva
Matematica A e B — 10.° ano

MODULO INICIAL — MAIS PROBLEMAS

Numeros racionais e dizimas ProBLEMA 3 ‘
ST

4

Observa os numeros representados no quadro.
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- - = = 1.(4) 0,35 V2
2 3 5 6

2 1 =
= 1.4 2,5(31) = i — V8
7 9 20

1. Como podem ser representados os nimeros racionais? Dos niimeros
representados no quadro, identifica os que sao racionais.

2. Das fraccoes indicadas, identifica as que representam dizimas finitas.

3. Considera as dizimas finitas indicadas na tabela abaixo e outras, a tua escolha.
Dizima den::?:::::‘io S Fracgao Dec?mposi;io do denuminador_ da
poténda de 10 irredutivel fracao irredutivel em factores primos
0,35 % 330— 22x5
14 % % 5

0,06 |
1,16

2,03

3.1.Reproduz a tabela no teu caderno e preenche-a,

3.2. Observa os factores primos que intervém na decomposicao do denominador da frac-
cao irredutivel (coluna da direita da tabela) e estabelece uma conjectura relativamente
aos factores primos que intervém nessa decomposicéo.

3.3. Sera que uma fraccao do tipo %, com n e IN, representa uma dizima finita?

Justifica, comecando por decompor o denominador em factores primos e encontrando
uma fraccao equivalente, cujo denominador é uma poténcia de base 10.

No caso geral, tem-se:

Se na decomposicao em factores primos do denominador de uma fraccdo apenas inter-
vém os factores primos 2 e/ou 5, essa fraccao representa uma dizima finita.
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O mergulho das esferas PROBLEMA 4

Seis esferas, uma com 8 cm de diametro e cinco com 4 ¢cm de didmetro
foram distribuidas por trés tubos cilindricos A, B e C com 8 cm de diametro
e colocadas como é sugerido na figura.

Tubo A Tubo B Tubo C
g 2 oy &@E 0 2B @00 O n
. - RS el oy

Em todos os tubos colocou-se dgua até que a superficie desta ficasse tangente as esferas.

—

1. Determina a quantidade de dgua colocada no tubo A. Apresenta o resultado em milili-
tros arredondado as unidades.

2. Mostra que a quantidade de 4gua utilizada no tubo B é igual a quantidade de 4gua uti-
lizada no tubo A.

3. Considera a situacao apresentada no tubo C.

3.1. Determina o valor exacto, em centimetros, da altura da 4gua no tubo.
Sugestao: Comeca por analisar o esquema apresentado em baixo.

3.2. Determina a quantidade de dgua utilizada nesta situacdo. Apresenta o resultado em
litros arredondado as centésimas.
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PROBLEMA 5

Prismas quadrangulares regulares
Na figura esté representada uma jarra com a forma de um prisma quadranc
lar reqular em que a espessura é desprezavel.

A jarra contém agua até 5 cm de altura.

Posteriormente, um prisma macico, também quadrangular regular, com alt.
igual & da jarra, foi introduzido nesta, e o nivel da dgua subiu ate atingir
de altura.

Determina as dimensées do prisma que foi introduzido na jarra.

N

9cm

B e ==

Dimensoes e pregos

Numa pastelaria vendem-se “tartes de magé” de dois tamanhos: familiar e
vidual, respectivamente com 30 cm e 10 cm de diametro, tendo a mesme =
ra.Sabe-se que o preco da tarte individual € de 80 céntimos e o da tarte -

éde64 €.

1. Por vezes, esgotam-se as tartes individuais e o comerciante divide as tartes maior-
fatias, que vende ao preco das tartes individuais. Em quantas fatias deve cortar z -
de modo que cada fatia corresponda a tarte individual?

2. Analisa os precos correspondentes aos dois tamanhos das tartes. Faz um come

tendo em consideracao as dimensdes de cada tipo e a razao entre os precos.
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xas semelhantes PROBLEMA 10

& partir de um cartdo de dimensées 50 cm x 40 cm, pretende-se construir
ama caixa sem tampa, como ¢é sugerido na figura.

50 cm

40 cm

Quais os valores que pode tomar a variavel x?
Investiga se é possivel que a caixa tome a forma de um cubo.

. Determina x de modo que a caixa comporte exactamente 6 cubos de aresta igual 3 altu-
ra da caixa.

Supoe que se construiu uma caixa com 10 cm de
‘altura e que se pretende envolvé-la com uma fita,
COomo a seguir se sugere. Calcula:

4.0 comprimento da fita;

2. 0 volume da caixa.

5. Foram construidas duas caixas semelhantes & anterior: uma reduzindo as dimensées
para metade e outra triplicando as dimensoes. Para cada uma destas caixas, calcula o
comprimento da fita, a area da base e o volume.

£ necessario construir uma caixa semelhante a caixa dada em 4., mas com um volume
igual a 384 dm3. Quais as suas dimensdes?
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PROBLEMA 15 Expositor de telemoéveis

Na zona central de uma loja de telemoéveis, pretende-se colocar um expos
em vidro, sendo a estrutura em aluminio, com a forma de uma piramide =
drangular regular, tal como a figura sugere,

1. Pretende-se que a base tenha
80 cm de lado e a altura da pira-
mide seja de 1,40 m.

1.1.Determina a quantidade de
barra de aluminio necessaria
para a estrutura.

1.2. Calcula a érea da primeira pra-
teleira, a contar de baixo para
cima, sabendo que dista 20 cm
do chéao. Apresenta o resultado
arredondado as unidades.

1.3.Uma das prateleiras tem 900 cm2 de érea. A
que distancia do vértice deve ser colocada?

2. Considera a estrutura do expositor. Diz, justificando, se
seria possivel colocar um vidro plano de forma que do
seu contorno fizessem parte as arestas:

2.1.[AV] e [VC];
2.2.[AB] e [VC].

3. Considera os pontos assinalados na piramide, conforme
a figura indica.

Recorrendo as letras da figura, da exemplos de:
3.1. duas rectas concorrentes nao perpendiculares;

3.2. duas rectas nao complanares;

3.3.dois planos estritamente paralelos; AL\ ]

3.4. uma recta perpendicular a um plano;

3.5, uma recta estritamente paralela ao plano ADV.
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METODO DE AL-KHWARIZMI PARA RESOLVER EQUAGOES

1 Leiao texto seguinte e estude como al-Khwarizmi, matematico arabe (780-850], resolveu a equa-
caox2 + 10 x = 39,

“[...]

al-Khwarizmi comega com um quadrado de lado X, que assim designa por X2 [Fig. 1).

Como mostra a equacdo, ao quadrado temos que somar 10 X e isso é representado pela soma
de quatro rectdngulos, cada um com a largura de % =—§ e comprimento x (Fig. 2].

A Figura 2 tem a drea x2 + 10 X, que é igual a 39, sequndo membro da equagdo dada.

€ agora completaremos o quadrado somando mais quatro pequenos quadrados cada um com a

6rea§ X g = % (Fig. 3).
Deste modo, o quadrado exterior da Figura 3 tem a drea de & x %‘E +39=25+39 =64

0 lado deste quadrado é, assim, igual a 8. Mas o lado tem o comprimento de-g- + X+ -g— portan-
to, x + 5 = 8, resultando daf que x = 3.

[ 5x 25 25
2 W i
2 5 Ll
X’ X 5 x2 E 39
X ) 5x 4 25 25
Fig. 1 2 Fig. 2 o % | Fig.3
2  Considere a equagdo x% + 6 x = 16.
a) Resolva-a aplicando o processo de al-Khwarizmi.
b] Resolva-a aplicando a “férmula resolvente”.
UM ENCONTRO COM PEDRO NUNES...
SECULO DEZASSEIS

Nasceu em Alcécer do Sal, de ascendéncia judaica.

Bacharel em Medicina pela Universidade de Lisboa, af ensinou
Filosofia, Moral, Légica e Metafisica, mas por pouco tempo (1530-
-31), pois viria a entregar-se exclusivamente aos "assuntos positi-
vos" das Matemdticas e da Fisica e a dedicar-se muito em especial
a Nautica, ciéncia cujo conhecimento interessava as funcées do
cargo de cosmédgrafo do reino, chamado a exercer. Em 1544, a
Universidade foi transferida para Coimbra. D. Jodo Ill convida-o
para nela ensinar as Matemdticas, encargo que desempenhou com
elevado brilho até 1562, ano em que foi jubilado. Entretanto ia com
frequéncia a Lisboa em servico da Corte. Em 1547, o Rei promove-
-0 a Cosmégrafo-Mor do reino.

Sdo muitos e de incontestdvel valor os seus trabalhos cientifi-
cos. A sua relagdo mais completa vem em "As obras de Pedro
Nunes — sua cronologia bibliogrifica”, de L. Silva. Destaquemos o
De Crepusculis (1542), tida como a mais original e mais conhecida
além fronteiras; ai descreveu a sua conhecida invengZio, o Ndnio
(de Nunes).

Morreu em Lisboa, uma apés o d tre de Alcdcer
Quibir (em que "desapareceu" o Rei D. Sebastifo, seu antigo e
dilecto discipulo que, em 1572, o chamara novamente a Corte).

PEDRO NUNES,

Compilagao de Sérgio Macias Margues
Educagdo e Matemdtica, n.°27

Pedro Nunes [1502-1578).

O professor: RobertOliveira

Internet:  http://sm.page.vu
http://roliveira.pt.to
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