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Escola Secundéria de Francisco Franco
Matematica B — 10.° ano

FUNCOES E GRAFICOS. GENERALIDADES.
FUNCOES POLINOMIALIS.
Exercicios saidos em testes intermédios

1. Em R, qual das condicdes seguintes ¢ equivalente a

. ~ 2
inequagdo z~ < 47?
(A z<2®B a<4 (©l]<2 D) <4
(Teste intermédio Mat A 2008)

2. Pretende-se construir um jardim junto a um lago,
conforme a figura ilustra.
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Trés lados do jardim confinam com o lago e os outros
trés ficam definidos por uma rede. Pretende-se que
lados consecutivos do jardim sejam sempre
perpendiculares. As dimensdes indicadas na figura
estdo expressas em metros.
Tal como a figura mostra, X ¢ a medida, em metros, de
um dos lados do jardim. Vao ser utilizados, na sua
totalidade, 100 metros de rede.
a) Mostre que a area, em m?%, do jardim, é dada, em

—— 10~

Rede
Rede

func¢do de X, por a(z) = ~22% + 40z + 1400

b) Determine o valor de X para o qual ¢ maxima a area

do jardim e determine essa area maxima.
(Teste intermédio (adaptado) Mat A 2008)

3. Seja f a fungdo de dominio R definida por

flz) = ot~ 323 ~32% + 142 . Sabe-se que o grafico
de f intersecta o eixo OX em apenas dois pontos. Um
deles tem abcissa —2. O contradominio de f é um
intervalo da forma [a,+o[. Recorrendo as capacidades
graficas da calculadora, determine o valor de a,
arredondado as décimas. Reproduza, na sua folha de
prova, o grafico de f visualizado na calculadora, depois
de ter escolhido uma janela que lhe permita visualizar o
ponto relevante para a

resolugdo do problema proposto. Assinale esse ponto no
seu grafico.

(Teste intermédio (adaptado) Mat A 2008)

4. Na figura esta representado o trajecto de um ponto P.
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O ponto P iniciou o seu percurso em A ¢ s6 parou em D,
tendo passado por B ¢ por C. Para cada posi¢do do ponto P,
seja t o tempo decorrido desde o inicio do percurso e seja d
a distdncia do ponto P ao ponto E. Qual dos graficos
seguintes pode relacionar correctamente as variaveis te d ?
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(1.° teste intermédio Mat A 2009)

5. Na figura esta representado, em referencial o.n. xOy, o

grafico de uma fungéo f, de dominio [-2,7].
r

7

-2 o 7 x

Indique o conjunto solugdo da condigdo f(x)<2. Apresente a
sua resposta na forma de unido de intervalos de numeros

reais.
(1.° teste intermédio Mat A 2009)

6. Na figura 3 estdo representadas, em v
referencial o.n. xOy, duas parabolas

geometricamente iguais, que sdo o0s
graficos de duas fungdes quadraticas, f
e g. Os vértices das duas parabolas tém
a mesma abcissa. A ordenada de um
dos vértices ¢ igual a 3 ¢ a ordenada do
outro vértice & igual a 4. Qual das
expressoes seguintes define a fungao g?

(A) —fle)+7 (B) —f(z) +1
(© —f(z)+1] D) —[f(z) + 7]

(2.° teste intermédio Mat A 2009)

Figura 3
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7. Na figura 5 esta representada T
uma circunferéncia de centro O e
que contém os pontos R, S e T.
Um ponto P desloca-se ao longo
do trajecto que a figura sugere: P
inicia o percurso em R e termina-
o em T, percorrendo,
sucessivamente ¢ sem parar, a
corda [RS] e o arco ST. Para cada
posicdo do ponto P, seja t o tempo decorrido desde o
inicio do percurso ¢ seja d a distancia do ponto P ao
ponto O. Apenas um dos graficos a seguir representados

pode relacionar correctamente as variaveis t e d
(A) (B)
d A

N

Figura 5

] t

0] T ol !
Numa pequena composicdo, indique o grafico que pode
relacionar correctamente as variaveis t e d e apresente,
para cada um dos graficos rejeitados, uma razdo pela

qual o considerou incorrecto.
(2.° teste intermédio Mat A 2009)

8. Na figura 6 esta representado um rectangulo [ABCD].
Este rectangulo € o esbogo de uma placa decorativa de 14
cm de comprimento por 10 cm de largura e que sera
constituida por uma parte em metal (representada a
cinzento) e por uma parte em madeira (representada a
branco).

k 14 |
Figura &

A parte em metal ¢ formada por dois triangulos iguais e
por quatro quadrados também iguais. Cada tridngulo tem
um vértice no centro do rectangulo [ABCD]. Seja X o
lado de cada quadrado, medido em cm (z €0, 5[ ).

A

= =

D C

a) Mostre que a area, em cm’, da parte em metal da
placa decorativa é dada, em fungédo de X, por

A(z) = 62° — 24z + 70

b) Determine o valor de X para o qual a area da parte
em metal ¢ minima e calcule essa area.

¢) Determine o valor de X para o qual a area da parte em

metal € igual a area da parte em madeira.
(2.° teste intermédio (adaptado) Mat A 2009)

9. Seja f a fungdo, de dominio R, definida por

f(a:)=:1c3 ~32% — 62 +8

a) Resolva a inequacdo f(x)<0. Apresente o conjunto
solu¢do utilizando a notagdo de intervalos de numeros
reais.

b) Sejam A e B os pontos do grafico de f cujas abcissas
sdo —3 e 0, respectivamente. A recta AB intersecta o
grafico de f em mais um ponto. Designemos esse ponto por
C. Determine as coordenadas do ponto C, percorrendo as
etapas indicadas a seguir:

* determine a equacdo reduzida da recta AB

» recorrendo as capacidades graficas da calculadora,
visualize o grafico de f e a recta AB, escolhendo uma
janela que lhe permita visualizar também o ponto C

» reproduza, na sua folha de prova, o que visualiza na
calculadora, assinalando também os pontos A, Be C

* recorrendo a ferramenta adequada da calculadora,
determine as coordenadas do ponto C e indique-as no
grafico que desenhou (as coordenadas do ponto C sdo
nameros inteiros).

(2.° teste intermédio (adaptado) Mat A 2009)

10. Sejam a, b, e ¢ trés nimeros reais. Seja f a funcéo, de

dominio R, definida por f(z) = az® + bz + ¢

Sabe-se que:
ca>0
« a fungdo f tem um Gnico zero, que é o nimero real 5
Qual ¢é o contradominio de f ?
(A) ]-00,0] (B) [0,+ oo (C) ] =0,5] (D) [5,+o0]
(2.° teste intermédio Mat A 2010)

11. Seja f a fungdo cujo

grafico estd representado v
na figura 1. Seja h a f
fungdo  definida  por ‘
h(z) = flz -1)+1 N >
Em qual das opgdes
seguintes  pode  estar
representado o grafico da
fungdo
h? Figura 1
() (B)
¥ r4
o]
X (o] X
(©) (D)
¥ A V4
Q
X a x

(2.° teste intermédio Mat A 2010)
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12. A Fernanda e a Gabricla sdo duas irmads que
frequentam a mesma escola. Certo dia, a Fernanda esta
em casa e a Gabriela esta na escola. Num certo instante, a
Fernanda sai de casa e vai para a escola e, no mesmo
instante, a Gabriela sai da escola e vai para casa. Ha4 um
tnico caminho que liga a casa ¢ a escola. Ambas fazem o
percurso a pé e cada uma delas caminha a uma
velocidade constante. Seja f a fungdo que da, em metros,
a distancia percorrida pela Fernanda, t minutos depois de
ter saido de casa (a contagem do tempo tem inicio
quando a Fernanda sai de casa e termina quando ela
chega a escola). Seja g a fun¢do que dé, em metros, a
distancia percorrida pela Gabriela, t minutos depois de
ter saido da escola (a contagem do tempo tem inicio
quando a Gabriela sai da escola e termina quando ela
chega a casa).

Indique em qual das opgdes seguintes podem estar
representadas graficamente as fungdes f e ¢g. Numa
pequena composi¢do, apresente, para cada uma das

outras duas opg¢des, uma razio pela qual a rejeita.
(A) (B)

t
(2.° teste intermédio Mat A 2010)

13. A figura 3 representa o projecto de um canteiro com

a forma de um tridngulo isosceles (AC = BC'). Nesse
tridngulo, a base [AB] e a altura relativa a esta base
medem ambas 12 metros. O canteiro vai ter uma zona
rectangular, destinada a plantagdo de flores, e uma zona
relvada, representada a sombreado na figura. O lado
[DG] do rectangulo esta contido em [AB] e os vértices E
e F pertencem, respectivamente, a [AC] e a [BC].

Seja X a distancia, em

metros, do ponto A ao ¢ —_
ponto D (x €]0,6]).

a) Mostre que a area,
em metros quadrados,
da zona relvada é dada,
em fung¢do de B, por

S(z) = Az = 24z + 72

Figura 3

b) Determine o valor de X para o qual a area da zona
relvada é minima e calcule essa area.

¢) Determine o conjunto dos valores de X para os quais a
area da zona relvada ¢ superior a 40m’. Apresente a sua
resposta utilizando a notagdo de intervalos de numeros

reais.
(2.° teste intermédio (adaptado) Mat A 2010)

14. Seja f a funcdo, de dominio R, definida por

f(x)=x4 +a2° —72" -2 +6

a) O grafico da funcgdo f intersecta o eixo das abcissas em
quatro pontos. Designemos esses quatro pontos por A, B, C
e D, sendo A o que tem menor abcissa ¢ sendo D o que tem
maior abcissa. O ponto A tem abcissa —3 e o ponto C tem
abcissa 1. Seja E o ponto de interseccdo do grafico da
fungdo f com o eixo das ordenadas. Determine a area do
triangulo [BED].

b) O contradominio de f ¢ um intervalo da forma [a,+o0].
Determine o valor de a, arredondado as décimas,
recorrendo as capacidades graficas da calculadora. Obtenha
o grafico de f numa janela que lhe permita visualizar o
ponto relevante para a resolugdo do problema. Reproduza,
na sua folha de prova, o grafico visualizado e assinale,
nesse grafico, o ponto relevante para a resolugdo do
problema.

(2.° teste intermédio (adaptado) Mat A 2010)

15. Portugal, tal como outros paises europeus, tem uma
longa tradicdo na produgdo de vinho. Uma empresa
vinicola decidiu fazer um estudo relativo a sua produgio,
com vista a obter maior lucro. Esse estudo foi feito a partir
da analise da receita obtida pela empresa com a producao
de vinho e da analise da despesa que a empresa tem de
suportar com essa producdo, em cada ano vinicola.
Representando por X a quantidade de vinho produzido, em
milhares de litros, admita que a receita, I , em milhares de
euros, ¢ dada, em fungdo de x , por

r(z) = =0,01372° + 6,85z, com z € [0,250]
despesa, d , em milhares de euros, é dada, em fungéo de x ,
por d(z) = 0,411z + 383,6, com z € [0,250]. Admita,
ainda, que o lucro ¢ a diferencga entre a receita e a despesa.

a) Determine para que valores de vinho produzido, em
milhares de litros, a receita obtida com a produgdo ¢
inferior a despesa efectuada com essa produgdo. Apresente
a resposta sob a forma de intervalo de niimeros reais.

b) Entre que valores devera estar compreendida a
quantidade de vinho a produzir, em milhares de litros, para
que a empresa tenha um lucro entre 123 300 euros e 315
100 euros, incluindo estes valores?

Sugestdo: comece por definir, matematicamente, o lucro

em fungdo de X , no mesmo dominio.
(Teste intermédio Mat B 2010)

e que a
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16. Na Figura 1, esta 3
representada uma roda gigante 4

de um parque de diversoes.

Um grupo de amigos foi andar |
nessa roda. Depois de todos
estarem sentados nas cadeiras,
a roda comegou a girar. Uma
das raparigas, a Beatriz, ficou
sentada na cadeira namero 1,
que estava na posic¢do indicada
na Figura 1, quando a roda
comegou a girar. A roda gira
no sentido contrario ao dos ponteiros do relogio e demora
um minuto a dar uma volta completa. Seja d a fungdo que
da a distancia da cadeira 1 ao solo, t segundos apds a roda
ter comegado a girar. Em qual das opgdes seguintes pode

estar representada parte do grafico da funcdo d ?
(A) @)

4 : e : s

Figura 1

o 15 30 45 & 0w w1t o 15 3 45 &0 TS 8t

c) D)

ol s s s om owt of s om 45 e0 7y ot

(Teste intermédio Mat A 2011)

17. Uma piscina tem a forma de um paralelepipedo
rectangulo. Essa piscina tem dez metros de comprimento
e seis metros de largura. Num certo dia, as 9 horas da
manhd, comegou a encher-se a piscina, que estava vazia.
A altura, h , em metros, da 4gua na piscina, t horas depois
das 9 horas desse dia, ¢ dada por h(t ) = 0,3 t A piscina
esteve a encher ininterruptamente até as 14 horas desse
dia. Quantos litros de dgua havia na piscina as 14 horas?

(A) 72 000 (B) 78 000 (C) 84 000 (D) 90 000
(Teste intermédio Mat A 2011)

18. Na Figura 4, esta representado, em referencial o.n.
xQOy, o grafico de uma funcao f de dominio [-5, 6]

Solugdes: 1.C 2.10 € 1600 3. X(x+2) (X*=5x+7); -13,9
9. J-o0,-2[U]1,4[; (6,80) 10.B 11.D 12. A
16. B 17.D 18.[-2,3]; -4, -2 ¢ 0; ]2,4[U]4,6]

13.3 ¢ 36; 10,2[U]4,6[
19. 11,2[U]5,6[

L/

Figura 4

a) Qual ¢ o contradominio de f?

b) Indique todos os niimeros reais cujas imagens, por
meio de f, sdo iguais a —1

¢) Indique o conjunto solucao da condigdo f (x ) >2
Apresente a sua resposta na forma de unido de intervalos

de nimeros reais.
(Teste intermédio Mat A 2011)

19. Na Figura 5, esta
representada, em referencial
o.n. xOy, a recta r, definida
pela equagdo y = 2x — 2
Tal como a figura sugere, A
e B sdo os pontos de
coordenadas (1, 0) e (6, 0),
respectivamente, ¢ C ¢ o P
ponto da recta r de abcissa 6
Considere que um ponto P
se desloca ao longo do
segmento de recta [AC], ol /1 5
nunca coincidindo com o
ponto A, nem com o ponto
C. A cada posic¢do do ponto P corresponde um rectangulo
em que uma das diagonais ¢ o segmento [BP] e em que
um dos lados esta contido no eixo Ox. Seja x a abcissa do
ponto P (x€]1,6[).
Nota — A calculadora pode ser utilizada em calculos
numeéricos.

a) Mostre que a area do rectdngulo ¢ dada, em fungdo de
X, por S(x) =— 2x> + 14x — 12

b) Determine os valores de x para os quais a area do
rectangulo ¢ inferior a 8. Apresente a sua resposta

utilizando a notacdo de intervalos de nimeros reais.
(Teste intermédio (adaptado) Mat A 2011)

Figura &

4.D 5. [-2,-1]U]-1,4] 6.A

14.9;-12,9

7.C 8.2e46;4
15.10,70[; 100 e 170
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