Descartes (1596 — 1650)

Filo’so{:o e matematico francés CL—le nome foi latinizado para Kenatus Cartesius nasceu no
dia 31 de Marco de 1596 em La Hage, hoje La Hag&Descar‘ces, Touraine — Franga.
Filho de um conselheiro do Farlamento da Pretanha, Joaclﬂim Descartes e de Jeanne
Brochard, " mademoiselle du Ferron " nome este usado em 1630 por Descartes para se
matricular como estudante em Legden , na f’jolanda. Um ano depois do seu nascimento
ocorre o falecimento de sua mae, ficando também, sob a guarda de sua avo materna, seu
irmdo Pedro e sua irma Joana. T m 1600, seu Pai tornava a se casar com Ana Marin,
Per‘cencente, taml:)ém, a classe cle)'uizes, aclvogaclos e Funcionérios, que , naquela éPoca,
constituira um dos elementos mais imPortantes da burguesia em Plena ascens3o. O
segunc{o de uma familia de dois filhos ¢ uma filha, entrou com oito anos de idade para
estudar no co|égio clejesuftas de La f:léche fundado por fﬂenriquc ]\/, no Periodo de 1604
a 1614, onde estudou linguas classicas, ]égica, ética, matematica, fisica e metafisica, cujo
ensino, mais tarde, viria a criticar. Revelou-se meditativo, imPrcssionando seus mestres Pe]a
ProFuncliclacle, indepcndéncia de caracter e Pe]a insisténcia em ndo aceitar sem reflexdo aos
ensinamentos e oPiniées recebidas.
Fmi612, abandonou os estudos no colégio de | a[leche e foi para Faris onde em 1615 ¢
1616 renovou a amizade colegial com o Fadre franciscano Marin Mersenne, que usou o
cartesianismo para combater o ateismo, e algunsjansenis’cas, ligados a chamada Io’gica de
For’c~Roga], e durante estes dois anos se dedicaram ao estudo da matematica, licenciando-
se, ainda, [Descartes, em Direito no ano de 1616 em Foitiers, cidade e sede da regido de
Poitou-charentes na [ranca. Descartes com o seu espl'rito curioso e Perspicaz, Pés-se a
procura de novos conhecimentos, via_janclo e acompanhando, com interesse, as experiéncias
que os cientistas estavam comecando a fazer fora dos ambientes universitarios.
Durante a suajuventude dedicou-se ao estudo da Lo’gica, da Geometria eda Algebra, trés
c{isciplinas que the pareceram de granc{e utilidade para o seu Prcjecto.
I para, a Partida, garantir maior simpliciclacle Possivel no seu método definiu quatro regras
que Propés nunca abandonar e decidiu seguir apenas a sua Pro'Pria razao:

P2~ Néo aceitar nada como verdadeiro se nao lhe fosse aPrcscntado provas, clareza e
distincao.

22 - Dividir cada uma das dificuldades nas suas partes mais simPles, de modo a facilitar a
resposta. Dividir cada uma das dificuldades nas suas partes mais simPles, de modo a
facilitar a resposta.

32 - (Conduzir o raciocinio por ordem comecando Pefo mais simP!es e acabando no mais
comPIexo. (Conduzir o raciocinio por ordem comec;ando Pe]o mais simplcs e acabando no
mais complexo.

42 _ [Tazer enumeracdes tao complctas e gerais a ponto de nada ficar por dizer. [Tazer

enumeracdes tao completas e gerais a ponto de nada ficar por dizer.



[ m face de, naquela ¢poca , um homem de Posi(;éo geralmente entrar para o exército ou
para a igreja fez com que Descartes, na [Jolanda, alistar-se, em 1617, no exército de
Mauricio de Nassau e segunc{o alguns historiadores, ele caminhava Pclas ruas quando se
deParou com um antincio em holandés e por curiosidade foi lé-lo. Nessa ocasizo, surgiu um
homem e Pe&iw”ﬁe que o traduzisse em francés ou latim, Pois era um desafio para as
pessoas que fossem resolver o Problema geométrico. Entéo, Dcscar’ces, Perante o
estranlﬁo, aPo's ler o andncio, resolveu o Prob!ema dentro de algumas horas. E_ste estranho
era o médico holandés lsaac Beeckman dirigente do Co”ege Dutch em Dort que o
estimulou a realizar Pesquisas no campo da fisica e da matematica. | ste ePiso'dio fez com
que Descartes desinteressasse Pela vida militar. No entanto, Pelo fato de ser tradicao de
sua familia a qual influenciou e levou-o a continuar como soldado, tendo sido, ainda,
Persuadic{o a servir a varios PrfnciPes alemies no inicio da guerra dos trinta anos e a se
incorporar ao exército do éuque Maximiliano | da Baviera e ao exército francés de | a
Rochelle.

Na noite do dia 10 de Novembro de 1619, em uma cidade Prc’)xima de (/Um ou Neuberg,
quando estava em camPanlﬂa no Dantbio, Descartes teve a intuicdo da geometria analitica
e de um novo método para a organizagdo de um filosofia apos ter aProveitaclo todo o seu
temPo de laser no estudo da matematica.

Na Primavcra de 1621, Descartes renunciou a uma comissdo de estudos e durante os
Préximos cinco anos dedicou-se exclusivamente ao estudo da matematica pura.

Fm 1626, fixou-se em Faris e durante os Primeiros dois anos interessou-se Pe]o estudo da
sociedade como um todo e em suas horas de lazer construia instrumentos épticos, como uma
forma de lazer, Pois, sentiu-se frustrado por nao ter encontrado , na filosofia, uma teoria do
universo que cle imaginava existir.

Nessa éPoca, encontrava-se em Faris, o Faclre franciscano Marin Mersenne cuja
determinacio seria lutar contra o sigilo e cncorajar os mateméaticos a trocarem ideias com o
okjectivo Principal de aPerFeigoar os trabalhos uns dos outros, como também criar ntcleo o
que clePois tornou-se a Academia [Trancesa. Mersenne organizava encontros com os
mateméaticos e quando a]guém s€ recusava a comparecer, ele clivulgava ao grupo as cartas e
c{ocumentosJ mesmo aquelas que tinham o Pec{ido de sigilo. [” ssas indiscrigées causaram
varios desentendimentos entre o gentil monge e aqueles que nao comPareciam aos
encontros, inclusive [ Descartes que foi vitima ¢ em consequéncia acabou a amizade dos dois
que se conheceram quando estudavamjuntos no colégio dosjesuitas. Mersenne revelou
escritos filosoficos de Descartes que Podcriam ofender a ]greja. No entanto ele defendeu
Descar’ces dos ataques tcolégicos ea Par’cir daivoltaram a se entender.

Em 1628, apés um discurso Pro{:ericlo por Descartes, em Faris, no qual ele argumentou que
as ciéncias deveriam ser baseadas em certeza, o (Cardeal francés Pierre de Pérulle
fundador, entre 1611 ¢ 1613, da congregagao dos Padres seculares, também chamada de *
Oratérios " teve um encontro com ele, ficando bastante imPressionac{o com a sua conversa

urgindo que ele dedicasse a sua vida a desenvolver seu PréPrio sistema filosofico. APO'S



concordar com o (_ardeal, Descartes ingressou para [Holanda, onde foi oferecido reclusao
e mais liberdade intelectual. A Partir de entdo, ele comecou a desenvolver o seu Primeiro
trabalho intitulado * Regulae ad directionem ingenii " ( Regras para a direccao do Espirito )
o qual nunca foi terminado, no entanto foi Publica&o postumamente em 1701.

™ screveu ainda nos Primeiros quatro anos de sua Pcrmanéncia na Holancla, dois tratados
conhecidos como ¥ | raité de I'fomme * ( ] ratado do [omem ) e * | e Monde " ou
Traite de la [ umiere " ( T ratado da [ uz ) o qual tinha por finalidade incorPorar numa
tentativa, de dar uma teoria fisica do universo. No entanto, Pelo fato de ter sido cientificado
a resPeito da condenagéo de Galileo alilei Pcla ]nquisi(;éo de 1632 por defender o
sistema copemicano, Descartes Proibiu a Publicaqéo de seu trabalho em consequéncia de
ter assumido a mesma postura de (alileo, Pois nao desejava ser um martir. () manuscrito de
| e Monde, mesmo incompleto, foi Publicado por (lerselier, seu amigo e clisciPulo, em 1664
Em 1635, com %9 anos, tem uma filha com a sua amiga Hé]éne, vivendo durante algum temPo
na sua comPanhia, deixando os habitos de solteiro. Mas, em 1640, [Trancne, a sua filha, fica
muito doente e acaba por Falecer em 5etembro com apenas 5 anos. Descar’ces, soFrenc{o
Peia sua morte, cujo desgosto aumenta com a morte do seu Pai, entra na maior tristeza da
sua vida.

Fmié37, Publicou em Legdcn, sob o titulo " Discours de la méthode pour bien conduire la
raizon et chercher la vérité dans les sciences " ( discurso do método para o bem conduzir a
razdo e procurar a verdade nas ciéncias ) acompanhac{o de trés aPénc{iccs intitulados " | a
Dioptrique 1w ] es Metéores " e " (Géométrie " o qual toma como ponto de Partida a
universalidade da razzo, da qual todos os homens ParticiPam e identifica no intelecto, em sua
pureza, duas faculdades essenciais: a intuicio, Pe!a qual Poc{emos ter imediatamente
presentes no espirito ideias claras, PerFeitamente determinadas, e distintas, simplcs e
irredutiveis, ¢ a deducao, Pela qual Poclemos descobrir conjuntos de verdades ordenados
racionalmente.

O ponto de Particla da metafisica cartesiana ¢ uma critica radical a todo o saber humano,
por meio do exercicio voluntario, metodico e Provisério da davida, Pe]a qual suspenclemos o
jufzo acerca de tudo que clesperta em nds a menor suspeita de incerteza. | evado esse
exercicio as dltimas consequéncias, a divida estende-se a realidade das coisas sensiveis, e
aos PrinciPios da ciéncia universal, com o recurso a interferéncia hiPotética de um génio
maligno, omnipotente e enganador, que nos induziria ao erro até mesmo quanto as ideias
claras e distintas.

(O exercicio da duvida detém-se, entretanto, na existéncia do sujcito pensante, definido
como substancia imaterial, e necessario por auto-evidéncia, porque pressuposto Pe]o
PréPrio ato de duvidar. | ssa evidéncia foi expressa Pela forma: * Je pense, cloncje suis "
ou, em latim, * Ego cogito, ergo sum sive existo " (Fu penso, Iogo existo ). [ sta
Proposi(;éo ficou conhecida como " O cogjto " equivalenclo a afirmacdo: " [T u sou uma

1

substancia pensante ", indePenc{entemente da realidade objectiva, e verdadeiramente

evidente em cada instante em que é Pensada. A Partir dai Podcmos afirmar que este ¢é o



Primeiro Princfpio que a razdo estabelece isto em face de existimos porque pensamos, Pois
somos um pensamento , ou se:ja, uma alma que existe independentemente de qualquer
substancia material, sendo mais facil de se conhecer que o corpo. Assim sendo, [Descartes
concluiu que o Unico critério da verdade ¢ que, como faculdade da razzo, as ideias devem ser
claras e distintas.

Descartes, afirma também que uma ideia nao ¢ um modelo Paéréo subsistente no intelecto
divino, mas uma forma de um pensamento, Pela qual o PréPrio pensamento tem consciéncia
de si mesmo, de maneira imediata. As ideias inatas parecem ter origem no sujeito (esséncias
ou verdades eternas); as adventicias, no mundo externo; as facticias, em construcdes do
Pro'Prio sujeito. A ideia de Deus, substancia infinita, nao Pode ter origem na mente finita do
su_jcito, Pois se houvesse mais realidade no efeito que na sua causa, a realidade suplcmcntar
no efeito nao seria causada por nada, o que ¢ absurdo. Soo Préprio Deus, existente, Poc{c
entdo ser a causa da ideia de [Deus, assim como a causa também do " eu pensante " que tem
essa ideia de Deus, e ¢ contingente, Pois concebe algo mais Perpeito que a si mesmo, n3o
Podenclo ser, portanto, criador de si mesmo.

Ademais, afirmou que Deus existe e ¢ infinitamente Perf:eito e a sua existéncia ¢ garantia de
que os objectos Pcnsados por ideias claras e distintas s3o reais. Portanto, o mundo tem
realidade. |7 entre as coisas do mundo , o meu Prc’JPrio corpo existe, caracterizando , assim,
como natureza do mundo, a matéria e o movimento, em oPosigéo a natureza csPirituaI do
Pensamento.

Descartes, além desses dois Pensamentos, aclopta a prova ontolc’)gica de Santo Anse]mo,
aPresentancloa com o caracter necessario de uma demonstragéo matematica. A Perf:eic;éo
da existéncia Pcr‘ccnce a Prépria ideia de Deus, assim como a soma de cento e oitenta graus,
dos éngulos internos de um triéngulo, pertence a Pro'Pria ideia do triéngu]o.

Ademais, cle defendia, no que concerne a filosofia moral, o conformismo social, a
modcragéo e a ’cradigéo Politica, como também, aconselhava um modo de ser resoluto nas
accdes, Pois a inconstancia, derivada da instabilidade das oPiniécs, provoca a
intranquilidade da alma. T inha como ponto de vista que devemos procurar vencer mais a nos
mesmos € aos Préprios pensamentos, que as circunstancias ou & ordem do mundo. Desse
modo, concebia ser Possivel a sabedoria de viver, inclepenclentemente da davida e da certeza
no campo esPeculativo da metafisica.

Descartes distinguia dois modos de ser do proprio pensamento: a paixdo ¢ a accdo. A
Primeira ¢ o nome genérico de tudo aqui!o que ¢ dado ao pensamento, sem accdo da sua
parte: nogdes claras e distintas, sensacdes e Paixées Propriamentc ditas, como a admiracao,
o amor, o &dio, a alcgria e a tristeza. A segunda ¢ toda vontade livre, Pcla qual Podcmos
julgar ou abstermo-nos c!e_ju]gar, dar ou n3o assentimento a combinagées de ideias. [T le,
também, se oPunha a um entendimento limitado, Pois, a vontade livre ¢ infinita, sendo sua
Precipitagéo a causa de todo erro,ja' que Deus nzo nos engana.

Segunclo definicso de Descartes a liberdade ¢ como auséncia de necessidade externa ou

de quaiquer forca alheia a subjectividade racional do homem. Sem que o Princfpio da



conservacdo do movimento seja violado, a alma, unida ao corpo Pela gléncluia Pineal, Pode
dirigir 0s movimentos dessa gléndula, de modo a influir sobre o comportamento do corpo.
(Como as Paixées sido estado da alma, imqigidos Pe]o corpo, a sabedoria so Podcré ser
atingida Pc]o Progressivo dominio que sobre elas exercam a alma racional e o livre arbitrio,
Pelo qual o homem ¢ exclusivamente resPonséve] Pelo seu destino.

A verdadeira generosiciaée, que da ao homem a verdadeira estimacao de si mesmo, consiste
em Parte, no seu conhecimento de que Pode disPor livremente de sua vontade, e, por outro
lado, na resolucio firme e constante de usar essa liberdade para agir da melhor mancira
Poss:’vc], de acordo com a razzo.

Descartes, dedica o aPéndice de Dioptrique a OPtica, e lan(;a as trés leis fundamentais da
reflexdo e da refraccao daluz as quais diz o seguinte:

i2 - O raio incidente , o raio reflectido, o raio refractado e a normal ponto de incidéncia,
estao no mesmo P]ano;
22 ~ O éngu]o de incidéncia é igual ao éngu]o de reflexao;
32 _ | xiste uma relagéo constante entre o seno do éngulo de incidéncia e o seno do éngulo
de regracgéo‘

Descartes, pouco contribuiu para o progresso dos estudos sobre a natureza da luz e sua
propagacao, visto que cle era mais geometra do que fisico. Seguncio alguns historiadores
nem mesmo o enunciado da sua terceira lei Pécle induzi-lo a reformular a teoria errénea que
emitira a ProPésito da propagacdo instantanea ¢ a lei dos senos, a qual repousa
basicamente na nocao de que a velocidade da luz varia segunclo a densidade do meio que cla
atravessa. | sta hipc’)tese foi veementemente combatida por Fermat mesmo antes da
Pub]icagéo de DioPtrique.

Ademais, demonstrou que as melhores imagens seriam obtidas com lentes de seccao eliptica
ou l’\iperbélica. A Partir da lei dos senos, provou que as aberracdes de esfericidade das
imagens, observadas através das lentes de seccdo circular, Pocieriam ser corrigi&as com a
utilizacdo das lentes cll’Pticas ou hiperbc’)]icas. [~ sta descoberta ProPiciou a fundacso de
novas oficinas de éPtica e o desenvolvimento de novos métodos de corte e Polimento dos
vidros das lentes.

Dos outros dois aPéndices do Discurso, um, dedicado a meteoros, cuja finalidade era
exPlicar os varios fenomenos atmosféricos, incluindo a elucidacao cientificamente da
formacao do arco-iris, tendo sido aP]icaclo a refraccdo da luz nas gotas de agua, a lei dos
senos. Dcscartcs, no entanto, nao deu uma explicagéo Plausive], Pois nao estava
familiarizado com o fato de que o indice refractivo de uma substancia ¢ diferente para luzes
de diferentes cores, cabendo a |saac Newton, outro granc{c génio da ciéncia, solucionar o
Problema.

O outro apénclice, dedicado a (Geometria de Descartes ¢ dividida em trés livros: os dois
Primeiros destes tratam de geometria analitica, ¢ o terceiro inclui uma analise da a'lgebra
entdo em curso. De alguma maneira ¢ dificil seguir o raciocinio, mas a obscuridade era

intencional. " Je n'ai rien omis.” diz ele, "qu'a dessein ...j’avais prévu que certaines gens qui se



vantent de savoir tout n'auroient par manqué de dire queje n'avais rien écrit qu’i!s n'eussent
cu auparavant, sije me fusse rendu assez inte”igible pour cux.” (" Fun3o omiti nada * diz
ele, de Propo’sito.‘.eu havia Previsto que certas pessoas que se vangloriam de saber tudo nao
teriam necessidade de dizer que eu ndo tinha escrito nada que clesja’ nio soubessem antes,
se eu me tivesse tornado inteligl’vel para eles ™ )

O Primeiro livro inicia com uma cxplicagéo dos Princfpios da geometria analitica, e contém um
discurso sobre um certo Problema que foi aPresentaclo por FaPus, do qual alguns Problemas
Particu]ares foram considerados por Fuclides e APolénius. O teorema geral tinha
frustrado geodmetras anteriores, e foi na tentativa de resolvé - lo que Descartes foi levado a
invencao da geometria analitica. A enunciacdo inteira do Prob|ema é mais compreensiveL
mas o Problema mais imPortante é encontrar o Iugar de um ponto de tal maneira que o
Produto das Perpenclicu]ares de m, dadas linhas rectas, devam estar em constante
Proporgéo com o Procluto das Perpencliculares de n, outras linhas rectas dadas. Os antigos
resolveram o Problema geometricamente para o caso de m= I,n=1,como também, param =
I,n=2. FaPus estabeleceu mais tarde que,sem =n = 2,0 !ugar ¢ uma secc¢do conica, Porém
cle ndo deu provas; Descartes também falhou em provar isto Pela geometria pura, porém cle
mostrou que a curva ¢ rePresentacla por uma equagdo de segunclo grau, isto &, uma secgdo
conica; subscqucntcmcntc, Ncwton deu uma so]ugéo e]egantc ao Problcma através de
geometria pura.

No segunclo livro, Descartes divide curvas em duas classes: curvas geométricas e curvas
mecanicas. | le define curvas geométricas como aque]as que Pociem ser gerac{as Pe]a
interseccao de duas linhas, cada uma movendo - se Paralefa a um cixo de coordenada com
velocidades "comensuraveis® por tal termo, cle quer dizer que c/ﬂ/alxé uma funcio a]gébrica,
como, por cxemplo, ¢ o caso da clipse e da cissoide ( curva de terceiro grau, ideada para
resolver o Prob!ema da cluP|icagéo do cubo ). [ le denomina uma curva mecanica ciuando a
proporgdo das velocidades destas linhas ¢ "incomensuravel’; com esse termo, ele quer dizer
que C/y/c/x é uma gungéo transcendental |, como, por exemP]o, ¢ o caso da cicléide e da
quadratriz. Descartes restringiu sua discussio a curvas geométricas, e ndo tratou da teoria
de curvas mecanicas. A classificacao em curvas algébricas e transcendentais agora comum &
devida a Newton.

Fode ser dito também que ele enunciou o teorema, comumente atribuido a E_u!er, na relagéo
entre os nimeros de faces, bordas ¢ éngulos de um Po]iedro: isto esta em um dos Papéis
Pub]icados por Careil. O enunciado do teorema ¢ o seguinte:

i Tcorema c{_c Eulcr "

O numero das arestas de um Poliecﬂro convexo aumentado de dois ¢ igual a soma do numero

das faces e do numero dos vértices.

A + 2= F + \/, onde A, \/ e f: rePresentam, resPectivamente, os nimeros das arestas,
vértices e faces.

Fodemos, também, enunciar um outro teorema o qua] recebeu o nome do grande geodmetra

Descar’ces, cCOmo SCgUC:



i Teorema d_e Descartes *

Qpando uma linha rola sobre outra linha sem escorregamento, e se considera uma Posigéo
qualquer:

A normal & curva descrita por um ponto fixo da Primeira linha passa Pelo ponto de contacto
das duas linhas consideradas.

Descartes também Prestou atengao Particular na teoria das tangentes em rela(;éo as curvas
- como talvez deva ser deduzido de seu sistema de classi{:icaeéo ha pouco aludido. A entzo
definicao, em curso, de uma tangente de um ponto, era uma linha recta que atravessava o
ponto de tal mancira que, entre este e a curva, ndo Poderia ser desenhada outra linha recta,
isto ¢, uma linha recta de contacto mais Pro’ximo. Descartes Propés substituir este por uma
afirmacao equivalente a declaracio de que a tangente ¢ a Posigéo limite da secante; [Termat,
e em uma data mais tarde Maclaurin e Lagrangej acloptaram essa definicao. Parrow,
seguiclo por Newton e | eibniz, consideravam uma curva como o limite de um Poligono
inscrito, quanclo os lados se tornam pequenos, e afirmou que o lado do Poligono, quando
Procluziclo, torna-se no final uma tangente em relagéo a curva. Koberval, por outro Iac{o,
definiu a tangente de um ponto como a dirao do movimento no instante em que o mesmo
descreve a curva. s resultados s3o os mesmos, ciualciuer que seja a definicao escolhida,
mas a controvérsia quanto a qua] definicdo era a correcta nao foi nem um pouco a menos
animada. [~ m suas cartas [ Jescartes ilustrou sua teoria dando a regra gera] para desenhar
tangentes e normais para uma roleta.

O método usado por Descartes para encontrar a tangente ou a normal em qua]quer Ponto
de uma curva dada, foi exactamente como se segue: cle determinou o centro e o raio de um
circulo que deveria cortar a curva em dois Pontos consecutivos. A tangente em re]agéo ao
circulo naqueie ponto sera a tangente requeric{a em relacdo a curva. [©m livros didacticos
modernos ¢ comum expressar a condico de que dois dos pontos nos ciuais uma linha recta
(como g = mx + ©) corta a curva deve g = mx + ©) corta a curva devem coincidir com
determinado ponto: isto nos habilita a determinar m e ¢, a equacdo da tangente ali
determinada. Descar‘ces, entretanto, ndo se aventurou a Fazé~lo, Porem seleccionando um
circulo com a curva mais simples ¢ um que ele sabia como desenhar uma tangente, fixou o
circulo de maneira a fazé-lo tocar a dada curva no Ponto em questéo, e assim restringiu o
Prob!ema a desenhar uma tangente em relaeéo a um circulo. \/ale a pena ressaltar que ele
somente aplicou esse método a curvas que fossem simétricas em um eixo e que tomou o
centro do circulo sobre o eixo.

O terceiro livro da (Geometria contém uma analise da a’lgebra da éPoca, e isto afectou a
]inguagem do assunto, fixando o costume de empregar as letras do comego do alfabeto para
denotar quantic{ac{es conhecidas, e aque]as do final para denotar quantic{ac{es
desconhecidas. Mais tarde, [Descartes introduziu o sistema de indices agora em uso; muito
Provavelmente foi original de sua Parte. Nao ¢ certo se [Descartes reconheceu ou no que
suas letras Podiam representar qua]quer quantidade, Positiva ou negativa, e que isto era o

suficiente para provar uma Posigéo de um Prob]ema geral. Fle foi o Primeiro geometra a



comPreender a vantagem a ser obtida deixando de lado todos os termos de uma equagao,
embora Stifel e [arriot tenham algumas vezes utilizado essa forma por opgéo. Fle
comPrecndeu o signhcicacio das quantic{ac{cs negativas e usou-as livremente. Neste livro, ele
fez uso da regra para encontrar o limite do nimero de raizes Positivas e negativas de uma
equagéo algébrica} que ainda ¢ conhecida por seu nome, ¢ introduziu o método de
cocficientes indeterminados paraa solucao de equagoes. [ le acreditava que tinha dado um
método Pelo qual equagdes a]gébricas de qualquer ordem Puclessem ser resolvidas, mas
nisto ele estava errado.

AProximadamente entre o ano de 1637 e 1641, Descartes descobria um terceiro par de
ndimeros amigéveis ou amistosos que & 9.363.584 e 9.437.056, isto porque os Pitago’ricos
tinham descoberto o par 220 e 284 ¢ Fermat o par 17.296 ¢ 18416. Ntmeros amigaveis
sdo pares de ntimeros onde um deles ¢ a soma dos divisores do outro. (Como exemplo os
divisores de 220 s30: 1,2,4,5,10,11,20,22,44,55 e 110 cuja soma ¢ 284. Por outro lado,
os divisores de 284 s30: 1,2,4, 71 ¢ 142 ¢ a soma deles & 220.

Fm 1641, sob o titulo " Meditationes de Prima Pl’]ilosophia " ( Meditacses de filosofia
Primeira ) foi Publicado, por Descartes, um trabalho cuja finalidade seria explicara filosofia
esbocada no Discurso do Método. A doutrina de Descartes comecou a ser desenvolvida
quando da traducao para o francés do referido trabalho Pclo Duque de Lugncs, e das
conferéncias em que Jacques Rohault e Pierre 59|vain Régis a expuseram.

APcsar do combate dos teélogos e dos aristotélicos contra a influéncia de Descartes na
filosofia moderna, a difusao do cartesianismo se processou rapidamcntc por toda EuroPa,
a comecar Pela [Holanda, pais em que Descartes viveu vinte anos, com Adriaan [Jeerebord,
5Pinoza e muitos outros. | m seguida, na Alemanha com Johann C!auberg e na |talia com
Fardella. O cartesianismo serviu para combater o ateismo através de um dos Principais
defensores que era o Padre Mersenne. A]gunsjansenis‘cas, também foram cartesianos da
mesma forma que filésofos franceses da imPorténcia de (Géraud de Cor&emog e outros.
(s oratorianos, que se insPiraram no pensamento de Santo agostinho para intchretar a
referida doutrina, desenvolveram uma corrente que iria levar ao ocasionalismo de
Malebranche. Os Jesuitas opuseram-se as ideias de Descartes, seu antigo clisciPulo,
levando o Santo Oficio, em 1663, a condena-las. (O Consclho do Rei, a Pedido da
Sorbonne, Proibiu em 1671 o ensino do cartesianismo na [Tranca ainda, em Pleno século
XX se faz sentir a diversidade de interpretagécs do sistema Descartes.

Fmi644, ele Publicou 1 Renati Descartes Principia Philosophiae n( Frincfpios da filosofia
de René¢ Descartes ) também denominado * Frincipia " tendo , o referido trabalho, sido
desenvolvido para a [isica, espccialmente as leis de movimento e a teoria de vértices (
estudo dos redemoinhos ou furacses ). |~ sta Publicagéo incorPora a maioria dos resultados
da teoria fisica do universo contidos em secu Primciro tratado denominado " | e Monde *
aPoianc{o~se sobre a base metafisica. [~ ste tratado inicia com uma discussdo sobre
movimento; e entdo anuncia dez leis da natureza, das quais as duas Primeiras s3o mais

idénticas “as duas Primeiras leis de movimento dadas por Newton; as oito leis restantes sao



inexactas. | le, Iogo depois, Procede debatendo a natureza da questdo, a qual cle considera
como uniforme em tiPo, embora haja trés formas dela. [le assume a questdo de que o
universo deve estar em movimento e que o movimento deve resultar em um ndmero de
vortices. Afirma, também, que o Sol é o centro de um imenso redemoinho de agua. Se
supée que cada Planeta scja o centro de um segunclo redemoinho, Pclo qua] seu satélites
sao carregaclos: suPée~se que este segunclo redemoinho Proc{uz variacdes de densidade no
meio que o cerca, que constitui o Primeiro redemoinho, ¢ entdo induz os P]anetas a moverem-
se em eIiPscs, e n3o em circulos. | odas estas afirmacdes sio arbitrarias insuPorta'veis
para qua]quer investigacao. Nazo ¢ dificil provar que em suas hiPétcscs o Sol estaria no
centro dessas clipses, e nao em um foco ( como Kep]er tinha mostrado queerao Prob!ema ),
e que o peso de um corpo em cada lugar da suPerFicic da terra, excepto o equador, agiria em
uma direccio que ndo seria vertical; seria suficiente dizer que Newton considerou a teoria
em detalhe e mostrou que suas consequéncias ndo sdo somente inconsistentes com cada
uma das leis de Kepler e com as leis fundamentais da mecéanica, mas também estdo em
variacdo com as leis da natureza assumidas por Descartes. Ainda assim, a clespeito de sua
crueza e seus defeitos inerentes, a teoria de vortices marca uma nova era na astronomia,
porque foi uma tentativa de exP|icar o fenémeno de todo o universo Pe|as mesmas leis
mecanicas que as exPcriéncias mostram serem verdadeiras na terra.

Fm 1647, ele recebeu da corte francesa uma pensdo em honra de seus descobrimentos e
em 1649, aPés Publicar em Amesterdao " | es Passions de I'ame " ( As Paixées da alma) foi
convidado Pcla Rainha Cristina da Suécia a visitar [~ stocolmo como recompensa e também
Pelo fato de seruma grande admiradora de suas obras.

APo's passar um ano em E_stocolmo, faleceu no dia 11 de Fevereiro de 1650, com
aProximadamente cinquenta e quatro anos de idade, vitima de Pneumonia - em
consequéncia do frio seco que assolava a cidade - contraida no dia 02 de [Tevereiro, René

i As suas cinzas

Descartes e suas ultimas Palavras foram: " \Jamos alma, a que Partir
encontram-se em [ aris, na ]grcja de 5aint~66rmains~dc~f>rés.

Pela exPosigéo acima, Poclemos considerar Descartes como o Pioneiro da escola moderna
da matematica, como também um dos Pensaclores mais imPor’cantes e influentes da histéria
da humanidade. Clﬁamaclo de Fai da ]:iloso{:ia Moc{erna, sendo considerado como a Ponte
entre o escolasticismo e toda a filosofia que o seguiu. Forneceu uma base tedrica para toda
a nova fisica mecanica, a quai tentou explicar todas as coisas do mundo, diferentes dos seres
humanos somente nas formas, tamanhos e movimentos dos corpos. (Com a teoria do
conhecimento tornou-se o Pai do Racionalismo. (ré que os sentidos ndo déem ao homem
mais que uma representacdo confusa dos objetos, Poden&o, assim, induzi-lo ao erro,
encontrando-se na razao da mesma o critério da verdade. Concilia a religiéo com a ciéncia
através de sua filosofia, apesar de sofrer influéncia da ic{cologia burguesa do século XVII,
que relqetia, ao lado das tendéncias Progressistas da classe em ascensdo na I:ranc;a, o temor

c{as massas POPUIaI’CS.



