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Amplificador Operacional
O triângulo representa universalmente, um bloco amplificador (linear).
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Nos lineares a função inversora ou não inversora costuma ser representada junto às entradas (E) respectivamente através dos sinais (-) e (+).

A alimentação (VCC) em dc do amplificador é identificada pelos símbolos 

Representação do bloco amplificador não inversor, onde a polaridade do sinal aplicado à entrada (E) é mantida na saída (S).

Exemplo: Se o ganho for de 10, aplicando 1V positivo em E (+), teremos em S, 10V positivos.


Símbolo do bloco amplificador inversor, onde a polaridade do sinal aplicado à entrada (E) é invertida na saída (S).

Exemplo: Se aplicarmos à entrada E (-) uma tensão de 0,5V negativos e o ganho do bloco for de 10, obtemos na saída S uma tensão de 5V positivos.

Representação do bloco amplificador operacional (AmpOp) ou diferencial. Neste caso, o bloco apresentaduas entradas (E) com funções opostas. Uma não inversora (E+) e uma inversora (E-).
Isoladamente, cada uma das entradas (E) agirá como a correspondente nos esquemas anteriores, mas usadas conjuntamente, na saída S obeteremos um nível correspondente à diferença dos sinais aplicados às duas entradas, multiplicada pelo ganho.
Exemplo: Se o ganho for 10 e aplicarmos 1V à entrada (E+) e 0,7V à entrada (E-), teremos na saída S uma tensão de 3V, correspondente à diferença entre os níveis apresentados às entradas (1 – 0,7 = 0,3), multiplicada pelo ganho (0,3 x 10 = 3V).

Observações:
· O sinal está aplicado à entrada inversora (E -).

· A entrada não inversora (E+) encontra-se ligada ao referencial de zero (para um funcionamento estável nenhuma das entradas de um AmpOp pode ser deixada sem ligação).
· A função da resistência de realimentação (RR) é, justamente fazer a realimentação do sinal presente na saída para a entrada do bloco.

· A relação entre os valores da resistência de realimentação (RR) e a resistência de entrada (RE) determina o ganho ou factor de amplificação, através da seguinte expressão:

Ganho de tensão = RR / RE

· Como a saída está invertida em relação à entrada ao recolhermos parte do sinal de saída e aplicarmos à entrada estamos de facto a diminuir o nível do sinal aplicado à entrada. Quanto maior a realimentação (logo RR pequena) menor será o ganho.

· Se a RR = 0 → realimentação negativa total → Ganho = 1 → Não amplifica (US = UE).
Se a RR = ∞ → não há realimentação negativa → Ganho muito alto → US ≈ VCC
· Quanto maior for o valor da RR em comparação com RE maior será também o ganho, uma vez que a quantidade de realimentação será reduzida, já que:
Ganho de tensão = RR / RE
Alimentação simples (VCC) do AmpOp


Nesta configuração, a linha de terra, corresponde ao referencial de zero Volt para os sinais de entrada e de saída, coincide com a própria linha do negativo da alimentação (VCC).
O sinal de saída será sempre igual ou maior do que zero (US ≥ 0), ou seja, apenas poderá variar acima da linha de zero Volt, já que este é o nível de tensão mais baixo presente no circuito.
Alimentação dupla (VCC) ou simétrica (SPLIT) do AmpOp
Neste caso a alimentação (VCC) tem dois blocos de alimentação, um positivo relativamente a 0 Volt e outro negativo.
O sinal de saída, dependendo do diferencial dos níveis dos sinais aplicados às duas entradas do AmpOp, poderá variar tanto para cima de zero como para baixo de zero Volt.
Nesta configuração, os sinais aplicados tanto à entrada E+ quanto à E- devem ser referenciados em relação à linha de zero Volt (Terra) que corresponde ao ponto central da alimentação dupla.
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