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Abstract

They are many programs in only one! The TI-Interactive! allows people to do thousands of different things without leaving it: it transfers data between the Texas graphic calculator and the computer; it builds statistical graphs; it calculates regressions; it performs operations with a calculation sheet; it has a calculator; it has a word processor that allows the insertion of data and images; it builds graphs of functions; it explores and acquires data in the Internet;... And the most important is that with a simple double click, any type of data can be altered, and the changes can be immediately seen. In this way it becomes a very dynamic and interactive computer program and with a very intuitive use.  

The teacher can use the TI-Interactive! as a support tool for discussion of concepts in the class, interacting in this way with the students. It can also be used as an instrument to reinforce knowledge, in exploration situations, with appropriate files.  


The main characteristics of the TI-Interactive! are presented in this article.

Resumo


São muitos programas num só! O TI-Interactive! permite fazer mil e uma situações diferentes sem sair dele: transfere dados entre a calculadora gráfica Texas e o computador; constrói gráficos estatísticos; calcula regressões; efectua operações com uma folha de cálculo; tem uma calculadora; tem um processador de texto que permite inserir dados e imagens; constrói gráficos de funções; explora e adquire dados na Internet; ... E o mais importante é que com um simples duplo clic, qualquer tipo de dados pode ser alterado, observando-se imediatamente as modificações. Assim torna-se num programa computacional muito dinâmico e interactivo e com uma utilização muito intuitiva.


O professor pode usar o TI-Interactive! como ferramenta de apoio para discussão de conceitos na aula, interagindo com os alunos. Também pode ser usado como instrumento para reforçar conhecimentos, em situações de exploração, com ficheiros adequados.


Neste artigo são apresentadas as principais características do TI-Interactive!.

Palavras Chave: Matemática, Software, Funções, Modelação.

1.  Introdução

La cultura del próximo milenio será interactiva y participativa
Phillip A. Griffiths in Las Matemáticas ante el cambio de milenio
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A aprendizagem da Matemática tem utilizado ferramentas computacionais cada vez com maior poder para resolver rotinas ou algoritmos matemáticos. Assim, têm surgido muitos programas em que se pode explorar com alguma versatilidade um pequeno conteúdo matemático tal como as sucessões, os poliedros ou as transformações geométricas. Melhorou também a apresentação e o carácter dinâmico dos programas, permitindo mais interacção e exigindo menos reconhecimento de novos procedimentos computacionais entre o utilizador e o computador. Os  programas tornam-se mais apelativos e fáceis de utilizar.

O TI-Interactive é um programa com um interface muito semelhante dos outros programas da família Office, facilitando a sua utilização. Também conseguiu reunir diversos procedimentos que  habitualmente se encontram em programas distintos. 
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Fig. 1    TI-Interactive

Mas a maior inovação trazida pelo TI-Interactive consiste em ligar directamente o computador a uma calculadora gráfica TI-83 (usada por muitos alunos e professores) ou a um sensor (CBR ou CBL).

O TI-InterActive permite professores e alunos do ensino secundário ou superior efectuar investigações matemáticas e ideias com carácter científico.

Os professores podem sensibilizar os estudantes a aprender aulas de forma interactiva que encoraja a exploração, visualização, análise de dados e a escrita. Os estudantes podem usar TI-Interactive para ajudá-los a compreender melhor a matemática e conceitos científicos, proporcionar a resolução de actividades, criar TPC com boa apresentação, aceder e fazer “download” de materiais produzidos pelo professor e colocados na Internet.


A maioria dos alunos está a utilizar a calculadora gráfica na aprendizagem da matemática. Este programa permite trabalhar com a mesma familiaridade e com as mesmas funcionalidades da calculadora gráfica TI-83, com excepção da programação, funções financeiras e desenho no gráfico de funções. Além disto, o TI-Interactive ainda permite conectar com a calculadora TI-83, TI-83 plus, CBR e CBL.

Justifica-se assim a pertinência do conhecimento deste programa para contribuir para uma melhor aprendizagem da matemática. 

2.1  Documento do TI-Interactive! 

[image: image3.bmp]
Um documento do TI-Interactive é constituído por uma “folha” em branco onde podem ser editados texto, cálculos e expressões matemáticas, gráficos de funções, dados da calculadora gráfica Texas, dados do sensor CBR e do CBL, listas, matrizes, tabelas e gráficos de funções. Tem a ainda um explorador da Internet que perante uma page da Web com uma tabela de números pode copiá-la e inseri-la num documento.
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Cada um destes elementos pode ser posicionado no documento como uma imagem, mas com a vantagem de poder ser editado com um duplo clic e serem alteradas as suas características.

Tem um “Print Preview” e permite a impressão do documento. 

Fig. 2  Funcionalidades num documento


Um documento do TI-Interactive pode ser guardado no formato interno tii ou nos formatos txt, rtf ou html. Embora nestes formatos um documento perde os seus elementos (gráficos, imagens, tabelas, ...).


A função undo (desfazer) só regista a ultima alteração.


Não permite agrupar os dados e texto de um documento de modo a impedir que o utilizador altere a sua configuração. O que facilita a alteração do ficheiro inicial pelo utilizador.


Existe alguma dificuldade ao posicionar objectos num documento e na sua visualização.

2.2   Editor de texto

[image: image38.bmp][image: image4.bmp]
O TI-Interactive! não é um editor de texto muito versátil. Mas permite algumas funcionalidades para o texto: escolher a fonte, o seu tamanho, negrito, itálico, subscrito, superior à linha e inferior à linha; formatar em centro, esquerda, direito ou justificado; usar tabulações predefinidas de 0.5 polegas ou outra.

Fig. 3  Barra de ferramentas
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Ao clicar “Insert” / “Page Break” aparece uma quebra para a página seguinte. E a função “Insert”/ “Math Section Break” faz aparecer uma barra vermelha horizontal que significa que os cálculos matemáticos a partir daqui não têm em consideração os dados matemáticos inseridos antes, podendo assim recomeçar como se de um novo documento se tratasse. Por exemplo, uma constante perde o seu valor depois da “Math Section Break”(ver figura).


Podem ser alteradas as medidas das margens em “Format”/ “Margins” mas a unidade utilizada é a polegada (1ft = 30,48 cm).


Permite inserir texto a partir do “clipboard” (memória de transferência).


Pode ser inserida uma imagem a partir do “Insert”/ “Picture...” com o formato bmp, eps, gif, jpg, tif, wmf ou wpg. Uma imagem pode ser posicionada em linha com o texto ou ter texto em redor. Uma imagem pode ser inserida com o “clipboard” mas não podem ser alteradas quaisquer umas das suas características (tamanho, cor, posição). 


Há um dicionário ortográfico mas apenas em inglês americano ou britânico. Tem as funções “Find” e “Replace” que permitem encontrar uma palavra ou expressão e substituir por outra.

2.3  Expressões  matemáticas
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Ao clicar no ícone [image: image6.bmp] aparece uma caixa  de trabalho (“Math Box”) onde se pode escrever uma expressão matemática com o teclado ou com o cursor. Ao clicar em “enter” o resultado aparece na linha de baixo. 

Fig. 4  TI Math Pallete



Fig. 5   Operações
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A forma como os números são apresentados pode ser alterada para normal (pode aparecer na forma de fracção), exacto ou como um valor aproximado. Para isso basta clicar em “Edit”/ “Mode Settings”. Aqui também se podem mudar a forma como se escrevem os números complexos e qual é a unidade (radiano ou grau) a utilizar com ângulos. 

Fig. 6  Apresentação de números reais


A expressão de entrada pode ser escondida, assim como o resultado. Clicando em “More...” podem ser definidas as características da fonte de entrada e de saída, bem como as suas posições na caixa de trabalho.


A escrita de expressões matemáticas é tão acessível como com uma caneta. Clicando no ícone adequado temos acesso a expressões como por exemplo fracções, expoentes, símbolos matemáticos ou letras do alfabeto grego.


Pode ser criada uma constante escrevendo “:=” ou com a tecla “STO”. Por exemplo, a expressão “viva := 3” significa que foi definida a variável viva e que o seu valor é 3. Mas esta variável apenas é reconhecida neste documento e até à próxima quebra de quebra de secção matemática (Math Section Break).

Com Insert/Object pode ser seleccionada o Editor de Equações 3.0 Microsoft e assim escrever uma expressão matemática como é usual no Word.

2.4  Gráficos de funções
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[image: image7.bmp]  
Para produzir um gráfico de uma função clicar em [image: image8.bmp]. Aparece o subprograma Graph conforme se pode ver ao lado. Escreve-se a expressão analítica e carrega-se em “enter” ou em [image: image9.bmp] . Depois pode-se determinar os zeros, os extremos ou o valor da derivada num ponto. Ao clicar em [image: image10.bmp] pode-se ver a construção do gráfico de uma forma mais lenta.

Fig. 7 Editor de gráficos


Ao clicar em [image: image11.bmp] pode-se definir as características do referencial, da janela de visualização ou da animação. O mesmo se pode fazer clicando duas vezes na janela. Clicando em [image: image12.bmp] pode ser alterada a cor do gráfico.


Podem ser acumulados os gráficos de funções com os gráficos estatísticos.


Ao clicar em [image: image13.bmp] aparece uma tabela de valores dos gráficos representados e clicando em [image: image14.bmp] aparece um cursor que percorre o gráfico da função seleccionada.


Estudar um gráfico de uma função é muito semelhante ao efectuado numa calculadora gráfica Texas Instruments. E clicando em [image: image15.bmp] faz salvar o gráfico no documento do TI-Interactive. Se se pretender alterar o gráfico basta clicar nele duas vezes e logo aparece o subprograma “Graph”. 

2.5   Folha de cálculo, Matriz e Tabelas

[image: image16.bmp] [image: image17.bmp] [image: image18.bmp]   O programa “Data Editor” permite trabalhar com listas, matrizes ou com tabelas de dados. 
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Por baixo de cada lista o icon [image: image19.bmp] permite inserir fórmulas. As listas podem ser operadas entre elas ou efectuar outras operações, por exemplo, determinar o máximo. 
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Fig. 8  Funcionalidades do Data Editor

Fig. 9  Regressões estatísticas

Seleccionando duas listas e clicando em [image: image20.bmp] representa-se imediatamente um gráfico estatístico em que os valores de L1 correspondem ao eixo dos xx e L2 ao dos yy. Para alterar este tipo de gráfico estatístico basta clicar duas vezes em [image: image21.bmp] . 


Clicando em [image: image22.bmp] pode ser calculada a equação de uma regressão para os dados de duas listas. Esta equação pode representa-se graficamente escrevendo regEQ(x) como expressão analítica de Y1 no programa Graph.


Estando no “Data Editor” podemos obter dados da calculadora gráfica ou de um sensor Texas Instruments, conforme se pode ver a seguir.

2.6  Calculadora Gráfica Texas

[image: image23.bmp]
Com o cabo preto liga-se a calculadora gráfica TI-83 ou a TI-83 Plus Texas Instruments a uma porta COM do computador. Como a Texas tem vários tipos de cabos de ligação, caso não seja estabelecida a ligação poderá averiguar as suas características em “Edit”/ “Preferences”/ “Communications...”.

Clicando no ícone [image: image24.bmp] obtém-se imediatamente a imagem que estiver no écran da calculadora. Apesar da calculadora poder guardar imagens por ela produzida com o formato 8xi, não é possível importar este tipo de ficheiro, talvez porque pode ser editado na calculadora e depois transferir a imagem que aparece no écran para o TI-Interactive.

O ícone [image: image25.bmp] permite transferir qualquer tipo de ficheiros entre a calculadora e o computador.

Clicando em [image: image26.bmp] abre-se o “Data Editor”. Estando a calculadora TI-83 ligada ao computador e clicando em [image: image27.bmp] podemos transferir listas de dados da calculadora. 

2.7  Sensores CBR e CBL
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Clicando em [image: image29.bmp] abre-se o “Data Editor”.

O CBR (Calculator Base Ranger – sensor de distância) liga-se com cabo preto Texas Instruments ao computador através de uma porta do tipo COM. Clicando em [image: image30.png]


 obtém-se as duas listas de dados (tempo e distância) e o TI-Interactive abre o “Graph” e representa em tempo real o gráfico do movimento detectado.

O CBL (Calculator Base Laboratory – regista dados de sensores) pode ter ligado um sensor de temperatura, voltagem, intensidade de luz ou movimento (o CBR). Com o cabo preto Texas Instruments liga-se o CBL ao computador por uma porta do tipo COM. Os dados registados pelo CBL são transferidos para listas do “Data Editor”.

2.8  Explorador da Internet

[image: image31.bmp]
O TI-Interactive inclui um explorador de Internet que permite:

- pesquisar qualquer página da Internet; 

- buscar ficheiros com actividades que podem ser trabalhadas no TI-Interactive;

- extrair dados numéricos que são inseridos numa folha de cálculo;
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- receber produtos de apoio.

Fig. 10  Barras de ferramentas do explorador TI-Interactive

Na barra de ferramentas do TI-Interactive encontra-se o icon [image: image32.bmp] que abre um explorador da internet. Ao clicar nele estabelece-se uma ligação à Internet e fica-se com uma apresentação muito semelhante ao Internet Explorer e com as mesmas funcionalidades. 

Uma página da Internet que contenha uma tabela com números pode ser seleccionada com [image: image33.bmp] e clicando em [image: image34.bmp] a tabela é copiada e colocada numa folha de cálculo do TI-Interactive. Com estas listas podemos efectuar todas as operações permitidas pelo “Data Editor”.

No site da Texas Instruments www.ti.com/calc/ existe uma versão shareware com limite de utilização a trinta dias do TI-Interactive.

2.9  O TI-Interactive! e outros programas do Office
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O TI-Interactive assume muitas funcionalidades dos programas da família Office e podem-se transferir dados entre o Ti-Interact e outros.

É possível importar conteúdos de outros programas clicando em “Insert”/ “Object”. Aqui podemos inserir como um objecto uma imagem qualquer ou produzida no Word ou mesmo um gráfico ou uma folha de cálculo do Excel.

Um objecto (gráfico, tabela,...) de um ficheiro tii  pode ser copiado e inserido num documento do Word. Depois de colado num ficheiro doc, clica-se nele duas vezes e são editadas as propriedades no Microsoft Visaul Basic onde podem ser alteradas as suas características (forma, dimensões,...).

Ao seleccionar todo o documento do TI-Interactive e copiá-lo, não são guardados os objectos inseridos no texto (listas, gráficos, imagens,...). Assim, ao colar o conteúdo no Word só aparece o texto e tem que ser copiado um objecto de cada vez para ser inserido num documento do Word.

Para guardar apenas um gráfico produzido no TI-Interactive num formato (bmp ou outro) temos de usar a comando usual “Print Screen” e efectuar o tratamento gráfico num processador de imagem.


3.  Utilização pelos alunos
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Os alunos podem usar o TI-Interactive para resolver problemas muito diversificados como aqueles que envolvem listas de dados, representação de gráficos ou cálculo de expressões matemáticas.

O TI-Interactive ainda pode ser usado como ferramenta para rever ou consolidar conceitos sem intervenção do professor. O aluno tem apenas de saber abrir um programa e utilizar o rato. Como este programa é muito interactivo, o aluno pode experimentar quantas vezes quiser até conseguir resolver a actividade. A seguir apresenta-se uma destas fichas de trabalho em que o aluno pode alterar os valores de m e de b clicando duas vezes, observando de imediato a alteração no gráfico.

3.1  Ficha de Trabalho  -  Geometria 10  -  Declive e Ordenada na origem


A equação y = mx + b é chamada  EQUAÇÃO REDUZIDA de uma recta. Nesta forma o declive da recta é o valor de m e a ordenada na origem é o b (intersecção com o eixo dos yy). 


Esta actividade permite estudar o efeito na recta à medida que o valor de m e de b vão sendo alterados. 
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Experimenta com números negativos e positivos até descobrires o seu efeito no gráfico. 
Fig. 11  Uma actividade no TI-Interactive

Verifica o que aprendeste!

Responde às questões seguintes para verificares se comprendeste a influência do declive m e da ordenada na origem b na representação gráfica da recta. 

1) O que acontece ao gráfico à medida que o valor do declive  m aumenta?

2) O que acontece quando m se mantém constante e o valor da ordenada na origem b vai aumentando?  E quando b diminui?

3) Completa as frases abaixo.


Se o valor de m aumenta por valores muito grandes positivos então a recta .... 


Se o valor de m aumenta por valores muito grandes negativos então a recta ....


Se o valor de m se aproxima de zero por valores positivos então a recta ....


Se o valor de m se aproxima de zero por valores negativos então a recta ....


Se o valor de m é zero então a recta ....


Se o valor de b aumenta por valores muito grandes positivos então a recta ....


Se o valor de b aumenta por valores muito grandes positivos então a recta ....


Se o valor de b aumenta é zero então a recta ....

4.  Lista descritiva de alguns ficheiros

[image: image37.bmp]
Os ficheiros seguintes podem ser encontrados na Internet a partir de http://www.ti.com/calc
	Ficheiro
	Ano
	Conteúdo 
	
	Descrição

	outliers_bestfit_lines.tii
	10
	Regressão linear
	
	Permite alterar as coordenadas de pontos num referencial cartesiano e observar a alteração à sua reta de regressão.

	Ranger_Lion.tii
	10
	Função linear; Distância em R2
	
	Estuda-se o movimento de um guarda e de um leão. Pretende-se construir funções lineares, representá-las, intersecta-las e calcular distâncias.

	sample_algii_test.tii
	11
	Função racional
	
	Teste onde sobre as funções racionais envolvendo assimptotas e representação gráfica.

	spreadsheet_exponential_growth.tii
	11

/12
	sucessão exponencial
	
	Ficha de trabalho sobre o crescimento exponencial da população da cidade de Denver com o auxilio da folha de cálculo. Estuda-se também a desvalorização comercial de um carro. 

	starbucks_get_jittery.tii
	12
	Função exponencial;

Regressão exponencial
	
	Ficha de trabalho usando dados da Internet de uma empresa para construir um gráfico de distribuição e a regressão exponencial y = a*b^x. 


Tab. 1 Ficheiros para Matemática do Ensino Secundário

	Ficheiro
	Ano
	Conteúdo 
	
	Descrição

	planetary_motion.tii
	U
	Função paramétrica
	
	Utilizam-se funções paramétricas para descrever o movimento de quatro planetas e de um cometa em torno de uma estrela.

	popcorn_graph.tii
	U
	Função paramétrica
	
	Utilizam-se funções paramétricas envolvendo sucessões, para representar um conjunto de bolas a saltar com diferentes intensidades.

	homerun.tii
	U
	Função paramétrica
	
	

	Systems_of_conics.tii
	U
	Sistemas de equações quadráticas; Cónicas.
	
	Resolução gráfica e analítica de sistemas de equações envolvendo funções quadráticas.


Tab. 2   Ficheiros para Matemática do Ensino Superior

5. Conclusão


O programa TI-Interactive reúne muitas funcionalidades de uma forma dinâmica. Pode ser utilizado como um utensílio rico tanto para o professor como para o aluno, quer seja em situação de sala de aula ou em trabalhos independentes.


Tem muitas das potencialidades da calculadora gráfica TI-83 e recolhe dados facilmente tanto desta calculadora como dos colectores de dados CBR e CBL.


O TI-Interactive promove a utilização da Internet como um espaço de investigação matemática, não só quando recolhe listas de números mas também porque já existem textos e materiais de apoio à utilização deste software.
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