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  O que é o CBR ?


Calculator Based Ranger  - Detector de Movimento Sónico


Consegue recolher, ver e analisar dados de movimento.


O CBR recolhe dados de distância em função do tempo, envia os dados para uma calculadora gráfica Texas Instruments, onde depois são tratados e apresentados graficamente. 


O CBR é um detector de movimento que envia um impulso ultra-sónico e em seguida conta o tempo que demora a regressar depois de ter tocado no objecto mais próximo e regista distância a que estava nesse instante o objecto. De seguida calcula a primeira e segundas derivadas dos dados de distância relativamente ao tempo para obter a velocidade e a aceleração e guarda-os:

	L1

Tempo
	L2

distância
	L3

Velocidade
	L4

Aceleração



O rigor da determinação da distância é influenciado pelo tamanho do objecto (melhor uma bola de futebol do que uma bola de ping pong). O CBR tem detecta movimento entre o 0.5 m e os 6 metros, numa amplitude de 20º. Se a superfície do objecto for irregular reflectirá pior os impulsos do CBR. 


O CBR apenas detecta movimento entre 0.50 e os 6 metros num ângulo de 20º.
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  Obter o programa RANGER 


Ligar o CBR a uma calculadora gráfica com o cabo da calculadora, empurrando firmemente.

Transferir o programa  RANGER do CBR para a calculadora, verificando que a calculadora ainda não o tem (ver em PRGM ou em APPS / CBL/CBR ). O programa RANGER exige 17 500 bytes de memória na calculadora (ver 2nd / MEM / Mem Mgmt/Del ). Se preciso liberte memória condensando programas (clicar ENTER - aparece “*”- quando se está no menu anterior onde se selecciona para apagar), apagando programas ou enviando-os com o Graph-link para um computador. Para iniciar a transferência:

-  preparar a calculadora para receber fazendo 2nd / Link / Receive / Receive ; 

-  abrir a cabeça giratória do CBR e primir o botão correspondente à calculadora:

-  durante a transferência a calculadora apresenta receiving e quando estiver acabado indica done.
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  Utilizar o programa RANGER

Executar o programa RANGER fazendo PRGM / RANGER / ENTER .

 Aparece o MAIN MENU


SETUP/SAMPLE  - ver/alterar as definições da amostra 


SET DEFAULTS  -  alterar as definições para os valores de defeito


APPLICATIONS  -  DISTANCE MATCH, VELOCITY MATCH, BALL BOUNCE



PLOT MENU       -   Opçoes para representar gráficos



TOOLS               - GET CBR DATA, GET CALC DATA, STATUS, STOP/CLEAR


Para começar fazer MAIN MANU /  SET DEFAULTS / START NOW  defina a actividade e de seguida prima ENTER PARA COMEÇAR A RECOLHER OS DADOS. Já está!!

Utilizar o CBR em modo desligado. Uma vez que o CBR não consegue enviar dados para a calculadora imediatamente em modo desligado, são necessárias certas definições. No ecrã SETUP: Defina REALTIME=NO. Defina BEGIN ON=[TRIGGER].

O programa RANGER indica-lhe quando deverá desligar o CBR e quando voltar a ligá-lo. Não são necessários procedimentos especiais.
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  Conhecer o programa RANGER


O manual do CBR é muito completo e perfeitamente explicito.
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  Partilhar os Dados

 E se desejar que toda a classe analise os mesmos dados ao mesmo tempo? 

Com o CBR, poderá divulgar os dados de REALTIME=NO rapidamente numa sala de aula.

1. O Transfira o programa RANGER para as calculadoras de todos os estudantes antes da recolha de dados.

2. Recolha os dados com o CBR no modo REALTIME=NO.

3. Peça ao primeiro estudante que ligue a respectiva calculadora ao CBR utilizando o cabo da calculadora ao CBR ou o cabo da calculadora à calculadora.

4. No MAIN MENU do programa ranger, seleccione .TOOLS. No menu TOOLS, seleccione GET CBR DATA. Será apresentado TRANSFERRING... e o gráfico aparece.

5. Prima ENTER para regressar ao PLOT MENU e, em seguida, seleccione QUIT. Desligue o cabo.

6. Ligue outra calculadora (do mesmo tipo) à calculadora com os dados. Na segunda calculadora, a partir do MAIN MENU do programa ranger, seleccione TOOLS. No menu TOOLS, seleccione GET CALC DATA. As Listas L 1, L2, L3, L4 e L5 são transferidas automaticamente para a segunda calculadora.

7. Transfira os dados para a calculadora de outro estudante do CBR enquanto outros estudantes continuam as transferências da calculadora para calculadora.

Assim que todos os estudantes tiverem os mesmos dados, poderão analisar os dados no RANGER utilizando PLOT MENU ou fora do RANGER utilizando a lista e as funções de gráficos da calculadora. 

Também poderia enviar as listas L1, L2, L3, L4 para as calculadoras, tendo depois os alunos que determinar a melhor janela de visualização para representar os dados.
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  Estudar os Dados

Depois de recolhidos os dados com o RANGER poderá explorar os dados e o seu relacionamento com uma função. Uma vez que os dados estão armazenados nas listas e apresentados como um gráfico estatístico, poderá utilizar TRACE,  GRAPH    e  Y=  para explorar este relacionamento. 

Também poderá sobrepor gráficos de funções de regressão com os gráficos estatísticos. Basta escolher a melhor regressão em STAT / CALC e depois de calculada colocar o curso na função Y1  (por exemplo) e ir recolher a expressão analítica da regressão clicando em VARS / Statistics / EQ / RegEQ  .  Depois fazer TRACE .
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