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Geometria Analítica  I

1) Indica se são verdadeiras ou falsas as seguintes afirmações:

1.1) Há sempre uma recta que passa por um ponto dado;

1.2) Dois quaisquer pontos  A  e  B  são sempre colineares;

1.3) Dados dois pontos  C e D  há um só plano a que eles pertencem;

1.4) Dados três pontos  A,  B,  e  C  existe um único plano a que eles pertencem;

1.5) Dados dois  pontos  A  e  B  e um plano (,  se A ( (   e   B ( (  então AB ( (;

1.6) Uma recta paralela a um plano é paralela a todas as rectas do plano;

1.7) Uma recta secante a um plano é concorrente com uma infinidade de rectas do plano;

1.8) Se uma recta  r  é paralela a um plano (  então  r é não complanar com todas as rectas de ( ;

1.9) Duas rectas  m  e  n  paralelas a um plano  ( são paralelas entre si;

1.10) Se dois planos  (  e  (  são secantes então há em  ( uma recta u não complanar com uma 
recta  v de (;
1.11) Se dois planos  (  e  (  são paralelos então há uma recta m em (  não complanar com uma  recta n de ( ;

1.12) Se dois planos ( e ( são paralelos então há uma recta em ( concorrente com outra recta de (;

1.13) Dois planos secantes têm dois pontos comuns;

1.14)  A intersecção de um diedro recto com um plano qualquer é um ângulo recto .

2) Qual é a posição relativa de uma recta r e um plano (, sabendo que:

2.1)  r  (  (  =   r          ;        2.2)   r  (  (  =  {P}         ;        2.3)  r  (  (  =  (         .

3) Justifica que:

3.1)  Três pontos de uma circunferência definem um plano;

3.2)  O centro e os extremos do diâmetro de uma circunferência não definem um plano;

3.3)  Dois diâmetros de uma circunferência definem um plano;

3.4)  o centro e uma recta tangente de uma circunferência definem um plano.

4)  A figura representa uma caixa de sapatos. 
4.1)  Indica duas rectas :

      paralelas    
;
concorrentes  

;

      não complanares    ;  
não complanares e oblíquas .

4.2) Relativamente ao plano EFG,  indica uma recta:

      paralela    
; 
aposta

;
secante e perpendicular
;
secante e oblíqua  .

4.3)  Indica dois planos :

  
paralelos 
;
concorrentes e perpendiculares
;
concorentes e oblíquos  .

4.4)  Sabendo    AB  =  28.5 cm    ,    BC  =  16.5 cm     e     V  =  6348.375 cm3    


determina a área da superfície da caixa .

4.5)  Desenha a secção da caixa produzida por o plano BAE  e calcula a sua área .

5)  Um tetraedro  de vértices  A, B, C  e  D  está assente no plano (  .

5.1)  Indica uma recta aposta ao plano (  ;

5.2)  Indica a posição de:



recta DB  relativamente a  (  ;


plano   CAD  relativamente  ao plano ABD  ;

5.3)  Considera as rectas DC e AB  e um ponto  P, 


à tua escolha, que seja exterior a qualquer uma delas.

5.3.1)  Qual a posição relativa de AB e DC ?

5.3.2)  Quantos planos existem que contenham a AB e o ponto P ?

5.3.3)  Quantos planos existem que contenham  P  e sejam paralelos a DC ?

5.3.4)  Quantos planos existem que contenham  P  e sejam paralelos a AB  e a DC ?

5.3.5)  Quantos planos existem que contenham  P  e sejam perpendiculares a AB ?

5.3.6)  Quantos planos existem que contenham  P  e sejam perpendiculares a AB  e CD ?

5.4)  Determina a área da superfície do tetraedro,  sabendo que  AB = 8 cm 

6)  Considera os pontos  P = (-2,-1)  ,  Q = (1,-1)   e   R  =  (1,2)  .

6.1) Representa-os num referencial cartesiano;

6.2)  Constrói e classifica quanto aos lados o triângulo (PQR( ;

6.3)  Calcula as coordenadas do ponto médio de  (PR(  ;

6.4)  Determina as equações das mediatrizes de (PR(  e  de (QR( ;

6.5)  Determina o ponto de intersecção das mediatrizes anteriores  .

7)  Determina a intersecção da recta  y = 3x  + 2  com a mediatriz do segmento de recta de 
exteremidades  (1,0)  e  (  4,2) .

8)  A distância entre os pontos  F e G   é  9 . Sabendo que  F = ( 2,-6) e  que a ordenada de G é -5, 
determina o valor da abcissa do ponto G .

9)  Verifica que os pontos  (-2,3)  ,  (4,-5)   e  (5,2)  pertencem  à circunferência de centro  (-1,1)

10)  Considera a circunferência       (x-3)2  +  (y +1)2  =  9       e  a  recta  y =  1/3

10.1)  Indica as coordenadas do centro e a medida do raio ;

10.2)  Verifica que o ponto  (0,-1) pertence à circunferência ;

10.3)  Determina a abcissa do ponto que pertence à circunferência e cuja ordenada é  -3  ;

10.4)  Representa num referencial cartesiano a recta e a circunferência  ;

10.5)  Desenha a vermelho o conjunto solução da condição     +  (y-+1)2  >  9    (   y  < 1/3   ;

10.6)  Desenha a verde o conjunto solução da condição   (x - 3)2  +  (y + 1)2  <  9   (   y  ( 1/3  ;
11)  Os pontos N = (-1,5 )   e  M = (5 ,-2 )  são os extremos de um diâmetro duma circunferência. 
Determina a equação da circunferência .  

(  sugestão:  que relação existe entre o centro e o ponto médio de um diâmetro  ?  (
12)  Para cada uma das equações seguintes , justifica que não representa qualquer conjunto de 
pontos no plano:

12.1)   x2  +  y2  +  1  =  0     
;
12.2)   3x2  +  2y2  +  2  =  0
;
12.3) (x-1)2  = - 2  -  y2   .

13)  Determina a equação dos pontos equidistantes dos pontos  (-3,2)   e  (-1,3)   .

14)  Determina a equação dos pontos equidistantes seis unidades do ponto (2,-3)  .

15) Considera a circunferência       x2  +  y2  -  4x  + 3   =  0.

15.1)  Verifica que o ponto  P =  (2,-1)   pertence à circunferência;

15.2)   Indica a posição relativa do ponto  Z =  (3,-6)   ;

15.3)  Determina as coordenadas do ponto extremo do diâmetro em que P  é o outro extremo;

15.4)  Define as equações das rectas tangentes à circunferência com direcções paralelas aos eixos 
coordenados.

16)  Determina a equação da circunferência que contém os pontos J = (0,5) ,  K = (6,5) e R = (3,-4).


(Sugestão:  Recorda que, sendo (JK( e  (KL(  duas cordas de uma circunferência, as respectivas mediatrizes intersectam-se no centro (
17)  Para cada condição, representa num referencial cartesiano o respectivo conjunto solução:

17.1)   x   >  0    (    x2  +  y2   =   4
;


17.2)   ( x   (  -5   (    x  <  0 )   (   x2  +  y2   =  36  ;

17.3)   (x  <  -3   (   x  (  3)   (   x2  +  y2   <  9
;


17.4)    (x  >  3/2     (    y  <  1 )   (   (x-2)2  +  (y +1)2  =  16
;
17.5)     (x+1)2  +  (y -1)2  =  5    ;

17.6)    (x-2)2  +  (y +3)2  <  9
;

17.7)     x2  +  y2  <  9    (     x2  +  y2  (  22  
;

17.8)      x2  +  y2 +  4x  -  12y  +  24  =  0  
; 

17.9)      y   (  -x    (   x  <  -1    (    (x +1)2  +  (y-1)2  <  16

17.10)     x2  +  y2  <  9     (     (x-5)2  +  (y-3)2  >  16
.

18)  Representa num referencial tridimencional os pontos 


A = (-3,1,0)     ,      B = (0,1,-3)    ,     C = (2,1,5)      e     D  = (-1,-1,0)

18.1)  Justifica  que os pontos A, B e C  definem um plano.  Indica-o.

18.2)  O ponto D  pertence ao plano ABC  ?  Justifica.

18.3)  Define o plano (  que contém D tal que:

           (  é paralelo ao plano  ABC 
;  
(  é  perpendicular ao plano  ABC  .

18.4)  Determina  a  distância do ponto C  ao ponto E = (3,-4,-2)
;

18.5)  Determina a distância do ponto C  à origem do referencial     ;

18.6)  Calcula as coordenadas do ponto médio de (BC(   ;

19)  Identifica, num referencial tridimencional,  o conjunto de pontos do espaço  tais  que:

19.1)   x = 0  

;

19.2)    x  ( -5   (   x  <  0
;

19.3)   z  < -3   (   z  (  2
,
19.4)   -1  (  y  <  3/2
;

19.5)   x  =  1    (   y  =  2
;
19.6)    a cota é inferior a 3 e a abcissa  é positiva  .

20) Define através de condições os seguintes conjuntos do plano  :
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21)  Identifica o conjunto dos pontos do espaço tal que  : 

21.1)  A distância a (-1,2,1)  seja igual a  EQ \R(;2)    ;

21.2)  A distância à origem  do referencial seja não inferior a 5  ;

21.3)   x2  +  (y+3)2 +(z-1)2  =  16
;

21.4)   x2  +  y2  + z2  + 2x  - 12y  +  28  (  0     ;

21.5)    z  =  3   (  x  (  1    ;

21.6)    x2  +  (y-3)2 +(z-4)2  =  4   (   y  =  3   ;

21.7)    x2  +  (y-3)2 +(z-4)2  (    x  (  0   ;

21.8)    x2  +  (y-3)2 +(z-4)2  =  4  (  z  =  3    ;

21.9)    x2  +  y2  + z2  -  4x  +  2y  -  2z  +  5  =  0     ;

21.10)  São equidistantes da origem do referencial e de  (1,3,-1)   :

22)   Define  através de uma condição o conjunto de pontos do espaço :

22.1)  Cuja distância a  (-1,4,2)  é não superior a  5    ;

22.2)  Que são equidistantes de ( -1.,4,2)  e  de  (3,-1,-2)     ;

22.3)  Da superfície esférica de diâmetro  (AB(, sendo  A =  (1,3,1)  e  B  =  (-5,3,8)     ;

22.4)  Do plano mediador do segmento que tem A = (1,3,1)  por extremo e o ponto médio (-5,3,8);

22.5)  Com abcissas positivas e interiores à circunferência de centro na origem e raio   EQ \R(;20)   .

23)  Determina o valor de ( ( R  de modo que a condição  


 x2  +  y2  + z2  + 2x  +  6y  +  (2  -  15  =  0     


represente uma superfície esférica .


Para os valores de (  encontrados  qual será o valor máximo do raio da superfície esférica ?

Soluções: 1)  Verdadeiras:  1.1, 1.2, 1.7, 1.10, 1.11 e 1.13 ; 2.1) aposta ;2.2) secante; 2.3)  paralela  ;  4.1)  EF e DC;  CF e FG ;  DE e AB ;  AD e EC  ;  4.2)  AB  ;  EF  ;  BG  ;  CE  ; 4.3)ADC  e  EFG  ;  DCE  e  BCF  ;  EDC  e  ABF ;  4.4)  2155,5  cm2  ; 4.5)  607,59  cm2  ; 5.1)  AB  ;  5.2)  secante  , secantes ; 5.3.1)  não complanares  ;  5.3.2)  um  ;  5.3.3) infinito   ;  5.3.4)  um  ;  5.3.5)  um  ; 5.3.6)  nenhum ;  5.4)  143,10 cm2  ;  6.2) isósceles  ;  6.3)  (-3/2,0)  ;  6.4)  y = -x  ;  y = ½  ;  

6.5)  (-1/2,1/2)  ;  7)  (  11/3,13)  ;  8)   EQ \F(4+\R(;320);2)   ;  10.1)  C =  (3,-1)  e R = 3  ;  10.3)  EQ \F(6+\R(;20);2)   ou   EQ \F(6-\R(;20);2)   ,  11)    (x-2)2  +  (y -3/2)2  =  85/4   ;  13)  y  =  -2x -  3/2   ;  14)   (x-2)2  +  (y +3)2  =  36   ,  15.2)  C está exterior à circunferência   ;  15.3)   (2,1)    ;  15.4))  x  =1  ,  x =  3 ,  y  = 1  ,  y =  -1  ;  16)   (x-3)2  +  (y -1)2  = 25  ;  18.1) y = 1  ;18.2)  Não,  porque  yD  ( 1  ; 18.3)   y = -1  ; x = -1  ou  z  = 0  ;  18.4)    EQ \R(;76)   ;  18.5)  EQ \R(;30)   ;   18.6)  (1,1,1)  ; 

 20.1)    (x+3)2  +  (y +3)2  >  9  (  x2  +  y2  (  36    (    x < 0   (   y < 0    ;   

20.2) (  (x-4)2  +  y2  (  16   (   ( x-6)2  +  y2  >  4  ) ) (   (x-7)2  +  y2  (  1   ; 

  22.1) (x+1)2  +  (y-4)2 + (z-2)2  (  25    22.2)  (x+1)2  +  (y-4)2 + (z-2)2 = (x-3)2  +  (y+1)2 +(z+2)2 ;

22.3)  (x+2)2  +  (y-3)2 +(z-9/2)2 = 85  ; 22.4)  (x-1)2  +  (y-3)2 +(z-1)2  = (x+11)2  +  (y-3)2 +(z-15)2 ;

22.5)   x > 0  (   x2  +  y2  < 20  .

4





6








Alcino Simões 

