	Equations are more important to me, 

because politics is for the present, 

but an equation is something for eternity. 

Albert Einstein
	Escola 2,3,S Dr Daniel de Matos – V N Poiares

11º  Ano  
ACTIVIDADES       
     Abr 02

Taxa de variação  -  Derivada de uma função 
Funções  II


1)
A temperatura T, em graus centígrados, do forno de uma padaria varia, a partir do momento em que é ligado, de acordo com a equação: 
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a) A que temperatura está o forno quando é ligado?

b) Como evolui a temperatura com o tempo?

c) Para que valor vai tender a estabilizar a temperatura?

d) Qual é a taxa de aquecimento do forno no momento em que é ligado? E aos 10 minutos? E ao fim de uma hora?

2) Um cubo de metal com aresta x, foi aquecido e dilatou-se uniformemente.

a) Calcula a taxa de variação média do seu volume quando a aresta aumenta de 3 para 3.01cm.

b) Calcula a taxa de variação do seu volume em relação à aresta para x=3cm.

3)  Considera a função de proporcionalidade inversa 
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a) Indica o domínio e representa-a graficamente.

b) Determina a taxa de variação para x=3.

c) Atendendo à interpretação geométrica da taxa de variação, determina uma equação da recta tangente ao gráfico de f no ponto de abcissa 3.

4) A condição 
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 traduz o movimento de uma partícula (em metros) em função do tempo t (em segundos).

a) Determina a taxa de variação para t=2 e explica o que representa para o movimento.

b) Determina a taxa de variação para t=1, t=3, t=4...

c) Verifica que todos os valores determinados obedecem à expressão 
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d) A expressão traduz a velocidade algébrica em cada instante 
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e) Determina a aceleração da partícula para t=2.

f) O movimento é uniforme?
5)  Qual é o valor lógico de cada uma das afirmações?

a) Se a taxa de variação média de uma função no intervalo [2,7] é 3, a taxa de variação instantânea no ponto 4 tem de   ser positiva.

b) Existem funções em que a taxa de variação média no intervalo [0,5] é positiva e no intervalo [0,2] é negativa.

c) Uma função pode ser monótona crescente e ter taxa de variação média negativa num certo intervalo.

d) Se a taxa de variação média no intervalo [a,b] é negativa, a função não pode ter um máximo absoluto nesse intervalo.

6)   Um rectângulo tem de área 
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. Quais as dimensões que o rectângulo deve ter para que o seu perímetro seja mínimo?

7)  Considera a função 
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a)  Qual é o domínio da função?

b)  Calcula f'.

c)  Indica o extremo e os intervalos de monotonia.

d)  O gráfico de f é uma parábola. Quais as coordenadas do vértice e a equação do eixo de simetria da parábola?

e)  Representa f graficamente e indica o seu contradomínio.

8)  Nos Estados Unidos são muito populares as corridas de uns automóveis especiais chamados dragsters.

Participam dois concorrentes num trajecto muito curto. É necessário que os carros tenham um arranque rapidíssimo visto que a corrida dura poucos segundos.

A velocidade é nula no momento da partida e vai aumentando até à meta. O carro cruza a meta à velocidade máxima e começa imediatamente a travar até se imobilizar.

Para um certo carro, a equação da velocidade (em metros/segundo) numa corrida foi: 
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a) Quanto tempo demorou a chegar à meta?

b) Qual era a velocidade do carro nesse momento?

c) Ao fim de quantos segundos se imobilizou o carro?

d) Quantos segundos demora o dragster a atingir os 100km/h?

9)     Observa os gráficos destas três funções:
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Associa a cada uma delas o gráfico da respectiva derivada:

10)
Dada a função 
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a)  Estuda-a quanto à monotonia e extremos relativos.

b)  Indica os pontos onde a função é derivável.

[image: image20.wmf]s

x

y

r

t


11)
Repara no gráfico da função f:


Qual das seguintes funções pode ser a sua derivada?
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12)
Considera a função 
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a)  Verifica se a função tem algum zero inteiro. Quais são os zeros da função?

b)  Em que pontos do gráfico a tangente tem declive 15?

13) 
Escreve a expressão analítica de uma função quadrática que verifique as condições: 
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14)
Escreve a expressão analítica de uma função do 3º grau que verifique as condições:

· Tem dois zeros

· Tem um máximo relativo 3 no ponto x=-1

· Tem derivada negativa em todos os pontos do intervalo 
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15)
Para se fazer uma circunferência e um quadrado cortou-se um fio de arame, com 100cm de comprimento, em dois bocados.

De que maneira deve ser cortado o fio de modo que a área total (círculo+quadrado) seja mínima?
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16)    Na figura, um rectângulo em cor, está inscrito no triângulo rectângulo isósceles cujos catetos medem 20 cm. Determina as dimensões do rectângulo de área máxima.
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Alcino Simões 
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