
	- E se subtraíres um a trezentos e sessenta e cinco, quantos ficam?

- Trezentos e sessenta e quatro, claro.

Humpty Dumpty desconfiou da resposta.

- Preferia ver isso num papel – disse ele.

Lewis Carrol, “Alice do outro lado do espelho”
	Escola 2,3,S Dr Daniel de Matos – V N Poiares

11º  Ano  
Ficha de Trabalho            Fev 02
Funções  II


1)  Considera as expressões analíticas das funções seguintes 

Y2 = 
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Y3 = 
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1.1)  Prevê o gráfico de cada função, sem utilizar a calculadora gráfica, justificando. 

1.2)  Verifica, utilizando a calculadora, se as tuas previsões estavam correctas. Tenta explicar os erros cometidos ao efectuar os esboços.

1.3)  Explica como se obtém o gráfico da função Y5 = 
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 a partir do gráfico da função Y1=
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2)  Define analiticamente uma função racional que satisfaz as condições:


tem um zero para x > - 2 ;  As rectas x = - 2 e y = 3 são assimptotas ao gráfico.

3)   Seja g uma função racional cujo gráfico admita as assimptotas x = 2 e y = -1. Indica, justificando, as assimptotas ao gráfico da função tal que h(x) = g(x-3) + 2.

4)  Considera as funções         r(x) = 
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     ,  s(x) = 
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        e 
p(x) = 
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4.1) Escreve as expressões analiticas das funções na forma y = a + 

 


4.2) Representa graficamente cada uma das funções 


4.3)  Resolve, gráfica e analiticamente, cada uma das condições:




p(x) = 2

p(x) < 2

s(x) ( 1 

5) Gráficos por telefone    Imagina que um amigo te pede ajuda pelo telefone para fazer um trabalho de casa de Matemática. Ele precisa representar o gráfico da função – 2f(x + 1) – 3 a partir do gráfico da função f que ele conhece. Não se sabe qual a expressão analítica de f. Ajuda o teu amigo explicando-lhe como é que ele deve fazer as transformações necessárias para resolver a questão. Lembra-te que estás ao telefone e por isso o teu amigo não pode ver nada do que tu possas desenhar.

6)  Um fabricante de calculadoras verificou que para a nova calculadora a lançar no mercado, o custo médio, em contos, de uma calculadora por cada x calculadoras produzidas, era dado pela função 

C(x) = 

.

6.1)  Se ele só produzir uma calculadora, qual o preço desse exemplar?

6.2)  Quantas calculadoras terá ele que produzir para que o custo seja inferior a 10 contos?

6.3)  Atendendo a que há uma grande procura de calculadoras e por isso é necessário produzir uma grande quantidade, de que valor se aproxima o custo de cada calculadora?

6.4)  A expressão 

 pode ser escrita na forma 5 + 

. Relaciona esta expressão com o preço de custo de cada calculadora.

7)  Um paraquedista abre o paraquedas 19 segundos depois de ter saltado do avião. A altura A ( em metros) a que está do chão é dada por A = 2240 – 5t2  antes de abrir o paraquedas e por A=
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depois de o abrir, sendo t o tempo em segundos desde que o salto se inicia.

7.1)  Representa o gráfico da função altura-tempo numa calculadora gráfica.

7.2)  A função é continua?

7.3)  De que altura saltou ele?

7.4)  A que altura do chão se abriu o paraquedas?

7.5)  Quanto tempo durou o salto?

8)  Uma avaria na central nuclear de Viladávila fez disparar o sistema de alarme. Os técnicos imediatamente activaram os procedimentos de emergência. Suponha que a temperatura da água do sistema de refrigeração do núcleo da central evolui a partir daí de acordo com a função:
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 , em que T é a temperatura em º C  x é o tempo decorrido em horas

8.1)  Qual a temperatura da água quando se iniciou o procedimento de emergência?

8.2)  A sirene de alarme toca enquanto a temperatura for superior a 50º C. Quando é que a sirene esteve a tocar?

8.3) O sistema de refrigeração explode se a água atingir os 100º C. Se os técnicos não fizerem mais nada, quando é que isso acontecerá?
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) Uma empresa de alumínio pretende fabricar uma peça de forma cilíndrica, com a capacidade de 500 cm3. As tampas superior e inferior são feitas de alumínio especial que custa 5$00 por centímetro quadrado. A superfície lateral é feita de material mais barato que custa 2$00 por centímetro quadrado.

9.1)  Exprime o custo C da peça em função do raio r da base.

9.2)  Faz uma representação gráfica da função C(r).

9.3)  Qual o valor de r para o qual a peça é mais barata, indica o valor aproximado ao milímetro?

9.4)  Qual o custo mínimo da peça?

10)  Seja A, um ponto de coordenadas (1, 2). A cada ponto C(x, 0) do eixo OX, com x >1, faz corresponder um ponto B (0, y) do eixo OY, de modo que B, C e A sejam colineares      .

10.1)  Exprime y em função de x.

10.2)  Mostra que a área A(x) do triângulo ODC é dada por 
A(x) = 

 , x > 1

10.3)  Representa, o gráfico de A(x) e indica:

10.3.1)  para que valor de x é que A é mínima.

10.3.2)  o maior intervalo onde A é crescente e o maior intervalo onde é decrescente.

10.4)  
Determina, com aproximação ás 
centésimas, o perímetro do triângulo ODC que tem área mínima.

10.5)  Determina para que valores de x, A(x) ( 8

11)  Considera os rectângulos de área 50 cm2. Seja P a função que a cada x (medida da base) faz corresponder o perímetro do rectângulo.

11.1) Verifica que:

11.1.1)  P(x) = 

   ( x > 0

11.1.2)  P(x)  ( 

,  ( x ( R+

11.2) Representa o gráfico da função P. 

11.3) Indica os intervalos de monotonia de P e as dimensões do rectângulo que tem perímetro mínimo.

12)  Considera, num referencial ortonormado do plano, os rectângulos que têm dois dos seus lados nos eixos coordenados, um vértice na origem e o outro na curva de equação  y = 
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12.1) Quais destes rectângulos têm área máxima ?

12.2) Determina o perímetro mínimo e o perímetro máximo de um rectângulo deste tipo.

12.3)  Quais dos rectângulos têm um perímetro inferior a 6 unidades de medida ?
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