    ESTATÍSTICA
   10º Ano

Pré-requisitos: 
variável estatística discreta e contínua; 

organização e interpretação de dados; 

tabelas de frequências;  

gráficos; 

medidas de localização; 

diagramas; 

medidas de dispersão; 

distribuições bidimensionais; 

coeficiente de correlação; recta de regressão.

Estratégias: 
trabalho de grupo (3 a 5 elementos) onde os alunos vão explorando a calculadora e 

resolvendo os exercícios discutindo e trocando opiniões; o professor intervém nos grupos sugerindo e esclarecendo as actividades; os problemas ou sugestões de actividades envolvem exercícios de conhecimento até exercícios de análise e síntese; o professor utiliza um LCD ligado à calculadora para explicitar e acompanhar o trabalho dos alunos.

Objectivos: 
aplicar conceitos de estatística adquiridos anteriormente;

utilizar a calculadora como uma ferramenta de trabalho; 

interpretar e analisar problemas; 

interpretar uma distribuição recorrendo à análise conjunta das medidas de localização e de dispersão; 

construir gráficos e diagramas usando a calculadora; 

Tempo: 50 + 50 min.

Material: calculadora gráfica; livro adoptado; ficha de trabalho.

Tarefas anteriores à aula:
requisitar o Laboratório de Matemática

ou 


requisitar o baú de calculadoras, retroprojector e placa LCD.

Observação: 

1. Este tipo de aulas recorrendo às calculadoras tende a desaparecer à medida que progride o desenvolvimento tecnológico das calculadoras. O nome das funções e a sua posição nas teclas da calculadora tende a alterar-se. No entanto estes materiais servem como percursores de outros utensílios que eventualmente os alunos venham a ter necessidade de utilizar.

2. Com a possibilidade dos alunos utilizarem calculadoras na resolução de problemas de matemática ressurge uma “nova” exigência na resolução de exercícios: já não basta saber as definições e saber calcular, mas antes compreender e aplicar os conceitos de matemática.

	A matemática não é um livro fechado

James J. Lindon
	ESTATÍSTICA
Ficha de Trabalho com a Calculadora Gráfica

10º Ano




EXERCÍCIOS  /   RESOLUÇÃO
1)  Registou-se o número de minutos que um autocarro chegou atrasado à escola durante 18 dias.   

     Os resultados foram os seguintes:
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   1.1)  Indica o valor da moda, média, mediana, variância, e o desvio padrão.

   1.2)  Elabora um gráfico de barras desta distribuição.

   1.3)  Constrói um diagrama de extremos e quartis.

   1.4)  Elabora um pequeno texto acerca do problema com as conclusões a que chegaste.

1) Resolução

Começa por introduzir os dados na calculadora    

STAT / Edit /  7 ENTER 0 ENTER 6 ENTER ...

Caso pretendas, neste exercício podes ordenar os dados introduzidos



STAT / SortA / 2nd / L1       ou     STAT / SortD / 2nd / L1

1.1)
Valores das medidas de localização e outros 



STAT / CALC / 1 - Var Stats / 2nd / L1 / ENTER


Aparece no écran



x
= média


(x   
=  soma dos valores de X



Sx
= desvio padrão corrigido


(x
= desvio padrão


n
= número de dados

Pressionando ( obténs



minX
= menor valor de x  (extremo inferior)



Q1
= primeiro quartil


Med
= mediana    



Q3
= terceiro quartil


maxX
= maior valor de x  (extremo superior)


Para obteres a variância basta elevar ao quadrado o valor do desvio padrão. 

VARS / Statistics /  (x / ENTER / x2 / ENTER


A moda é dada por observação directa dos dados introduzidos (ou com auxílio de gráficos)

1.2)    Gráfico de Barras

Começa por definir a janela de visualização de acordo com os dados do problema.



( -1 , 10 ( x ( -1 , 10 (    com Xscl = Yscl = 1


Definir o gráfico de barras no plot 1



2nd / STAT PLOT / Plot1 / 
On
activa / desactiva gráfico








IIII
selecciona tipo de gráfico








L1
selecciona a lista de dados








1
neste caso, pois não introduzimos fa






utilizando ENTER


Visualizar o gráfico  
TRACE


Movendo o cursor obténs

min = 0







max= 1

n = 2



Ou seja, existem dois valores na classe  ( 0 , 1 (
Ao mover o cursor   (  obténs a frequência absoluta das outras classes.

Assim concluímos que a calculadora constrói um gráfico de barras juntando os valores de x em classes de amplitude 1. ( Isto porque definimos Xscl = 1. Verifica o que acontece se em WINDOW colocares outros valores para Xscl .(
1.3)  Diagrama de Extremos e Quartis
Vamos definir este diagrama no plot2



2nd / STAT PLOT / Plot2 /  On             L1      1   (utilizando ENTER)


Visualizar o gráfico  TRACE 

(Se necessário ajusta a janela de visualização em WINDOW(

Pressionando ( ou (  , o cursor muda para o diagrama definido em  PLOT2 .


Com  (  e  (   consegues observar os valores pretendidos

 minX = 0
Q1 = 2

Med = 3.5
Q3 = 5
 
maxX = 7

2)  O Departamento de Recursos Humanos de uma empresa registou o número de dias de doença 

     de uma amostra de empregados nos últimos seis meses sendo assim distribuídos.

	6
	Empregados estiveram doentes
	0

	4
	´´                ´´             ´´
	1

	19
	´´                ´´             ´´
	2

	16
	´´                ´´             ´´
	3

	14
	´´                ´´             ´´
	4

	8
	´´                ´´             ´´
	5

	5
	´´                ´´             ´´
	6

	10
	´´                ´´             ´´
	7

	3
	´´                ´´             ´´
	8

	5
	´´                ´´             ´´
	9


    2.1)  Descreve a população que deu origem a esta amostra e indica um objectivo possível desta 

            escolha.

    2.2)  Constrói um quadro estatístico descritivo desta amostra em que figurem as frequências

            simples e acumuladas.

    2.3)  Representa graficamente a distribuição de frequências absolutas simples.

    2.4)  Determina o número de dias de doença médio, mediano e modal.

            O que podes concluir relativamente à simetria da distribuição?

    2.5)  Estuda a amostra apresentada relativamente à dispersão, calculando a variância, o desvio 

             padrão e o intervalo interquartil.

2)  Resolução
Observa a forma como a calculadora define o calculo e representação das listas.



STAT / CALC / SetUp 

2.2) 
Inserir dados na lista L1, considerando os valores de x como sendo os dias.

STAT / Edit /  0 ENTER 1  ENTER . . .

STAT / Edit /( /  6 ENTER 4 ENTER . . .

Na lista L2 coloca a frequência de cada xi, ou seja, o número de empregados. Se estás no 

menu das listas basta carregar em ( para te deslocares para L2(1) =  .

Coloca a lista das frequências acumuladas em L3 .

2.3) 
Janela de visualização 
( -1, 10 ( x ( 0 , 20 (  com Xscl =1  e  Yscl = 1


Gráfico de barras/ Histograma        

2nd / STAT PLOT / Plot1 /  On   IIII   L1   L2   (com ENTER)



TRACE
( usar as teclas  ( e  (  (
 
Diagrama de Extrenos e Quartis


2nd / STAT PLOT / Plot2 /  On      L1   L2   (com ENTER)



TRACE
( usar as teclas  ( e  (  (
Usar as teclas  ( e  ( e obténs   minX = 0      Q1 = 2     Med = 3.5     Q3 = 5     maxX = 7


Para ver apenas este gráfico desactiva Plot1



2nd / STAT PLOT / Plot1 / Off / ENTER

2.4) e 2.5)    Medidas de localização e outras


STAT / CALC / 1-Var Stats / ENTER / 2nd  / L1 / , / 2nd / L2 / ENTER


(Em 1-Var StatsL1,L2 a calculadora assume a primeira lista como sendo os valores de xi e 

a segunda lista como sendo os valores da frequência correspondente.(
3)  Setenta recrutas do exército foram pesados e obtiveram-se os resultados da tabela:

	Peso (Kg)
	50-55
	55-60
	60-65
	65-70
	70-75
	75-80
	80-85
	85-90
	90-95

	Frequência
	1
	2
	4
	6
	10
	12
	19
	15
	1


   3.1)  Determina o peso médio dos recrutas.

   3.2)  Constrói o histograma e localiza graficamente a moda desta distribuição.

   3.3)  Constrói o diagrama de extremos e quartis.

   3.4)  Constrói o polígono de frequências simples acumuladas.

   3.5)  Comenta a seguinte afirmação:   

 “Esta amostragem é representativa da população masculina portuguesa adulta.”

3)  Resolução
Inserir dados na lista L1, considerando os valores de x como sendo os valores centrais de cada classe de peso.
STAT / Edit / 52.5 ENTER 57.5 ENTER . . .

Na lista L2 coloca a frequência de cada classe. Se estás no menu das listas basta carregar em ( para te deslocares para L2(1) =  .

3.1)   
Medidas de localização e outras


STAT / CALC / 1-Var Stats / ENTER / 2nd  / L1 / , / 2nd / L2 / ENTER


(Em 1-Var StatsL1,L2 a calculadora assume a primeira lista como sendo os valores de xi e a segunda lista como sendo os valores da frequência correspondente.(

Assim poderás retirar as informações que pretendes. Neste caso observas o valor da média.

3.2) 
Janela de visualização 
( 50, 100 ( x ( 0 , 20 (  com Xscl =5  e  Yscl = 1


Gráfico de barras/ Histograma        

2nd / STAT PLOT / Plot1 /  On   IIII   L1   1   (com ENTER)



TRACE
( usar as teclas  ( e  (  (
3.3) 
Diagrama de Extrenos e Quartis


2nd / STAT PLOT / Plot2 /  On      L1   L2   (com ENTER)



TRACE
( usar as teclas  ( e  (  (
Usar as teclas  ( e  ( e obténs   minX = 0      Q1 = 2     Med = 3.5     Q3 = 5     maxX = 7


Para ver apenas este gráfico desactiva Plot1



2nd / STAT PLOT / Plot1 / Off / ENTER

3.4) 
Começa por escrever a lista das frequências simples acumuladas em L3.




STAT / Edit / L3 / 1 ENTER 3 ENTER 7 ENTER . . .


Janela de visualização 
( 50, 100 ( x ( 0 , 70 (  com Xscl =5  e  Yscl = 1


Polígono de Frequências
2nd / STAT PLOT / Plot3 /  On       L1   L2   (com ENTER)






TRACE
( usar as teclas  ( e  (  (

Visualiza todos os Gráficos

2nd / STAT PLOT / PlotsOn  /  ENTER

4)  Os dados a seguir referem-se a custos de reparação (em milhões de escudos) de incineradoras  e ao número de horas (em centenas) gastas nessas mesmas reparações.

	Horas 
	2.2
	1.8
	2.9
	2.5
	1.6
	2.9
	2.7
	3.1
	1.9

	Custos
	5.0
	4.3
	6.2
	5.1
	3.6
	5.8
	5.9
	6.1
	4.1


   4.1)  Quantas incineradoras foram observadas?

   4.2)  Constrói o diagrama de dispersão desta distribuição.

   4.3)  Constrói a recta de regressão e indica o tipo de correlação.

4) Resolução

Introduzir os valores das horas na lista L1.

Introduzir os valores dos custos na lista L2.

Janela de visualização 
( 0, 7 ( x ( 0 , 7 (  com Xscl =1  e  Yscl = 1  .

Diagrama de Dispersão   
2nd / STAT PLOT / Plot1 /  On           L1   L2   (   (com ENTER)






TRACE
( usar as teclas  ( e  (  (
Recta de Regressão


STAT / CALC / LinReg(ax+b) / ENTER/ 2nd / L1 / , / 2nd / L2 / ENTER

Representação da Recta de Regressão
Y= / VARS / Statistics / EQ  / RegEq / ENTER / TRACE

Alcino  Simões

